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GB | Digital Multimeter

Multimeter MD-220 is a compact, battery-powered, user-friendly device
for measuring alternating and direct current, voltage and electrical
resistance, for testing diodes and transistors and for sound testing of
conductivity. The multimeter was designed in accordance with the
IEC-61010 standard regarding electronic measuring devices in the
category (CAT 111 600 V), 2nd degree of pollution.

The CAT lll category is used to measure circuits powered by a fixed output
power supply, such as a relay, socket, switchboards, power supplies, short
branching circuits and lighting systems in large buildings.

Safety Instructions
« Read this manual thoroughly before using the multimeter.
« Always check the connection of testing conductors and measuring
range settings.
« Do not exceed the maximum input limits:
« for ACand DC voltage: 600 V
« foralternating and direct current: 10 A
- Before changing the measuring range (function), disconnect the
conductors from the measured circuit.

Main Features

LCD display: maximum displed value 1999 (3 and 0.5 digits) with
automatic polarity indication

Measuring method: dual - reacts to the pulse leading and trailing
edge

Maximum standard mode: 500 V DC/AC ms

Reading frequency: approx. 2-3 readings per second

Operating temperature: 23 °C +5 °C

Temperature range: operating 0 °C to +40 °C; storage —10 °C to +50 °C

Power supply: 9V battery (1604 or 6F22). The status of the battery is
indicated by the [=#licon on the left side of the display

Dimensions and weight: 85 X 165 x 32 mm, 250 g (including the 9V
battery)

Accessories: Instruction manual, measuring tips

Operating Procedure

a) If the device does not turn on (the display does not light up) or
if the symbol appears on the display upon turning on the
device, the battery is completely drained. Replace the battery.

b) When measuring quantities for whicha A symbol is displayed
below the measuring tip connection sockets, do not exceed the
measuring range (risk of damaging the device).

<) If you do not know the approximate voltage or current value
beforehand, set the measuring range to maximum and gradually
decrease it as you measure.

d) If the measuring range is exceeded (the display shows the
number "1"), switch to a higher range.

e) Avoid contact with high voltage.

Measuring Direct (DC) Voltage

1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q)".

2. Switch to the function marked as V===. Choose a measuring range
and place the measuring tips where you wish to measure DC volt-
age. The voltage value and polarity will be shown on the display.

Follow points c), d), e) of the Operating Procedure!

2. Switch to the function marked asV~.Choose ameasuring range and
place the measuring tips where you wish to measure AC voltage.
The measured values will be displayed.

Follow points c), d), e) of the Operating Procedure!

Range Accuracy Deviation
2V TmV
N "
20V +0.8 % of reading Tomv
+ 3 counts
200V 100 mV
+1.2 % of reading
600V + 3 counts w

Input impedance: 10 MQ for all ranges
Frequency range: 40 Hz to 400 Hz
Overload protection: 600 V of peak voltage in all ranges

Measuring Direct Current
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "mA". To measure
maximum current (up to 10 A), connect the red conductor to the
socket marked as 10 A.

. Switch to the function marked as A===. Choose a measuring range
and place the measuring tips where you wish to measure DC cur-
rent. The current value and polarity will be shown on the display.
Maximum input current of 200 mA or 10 A depends on which socket
the red measuring tip is plugged into. Excessive current will destroy
the fuse. In that case, it has to be replaced. The 10 A range is not
protected by a fuse and can be measured for a maximum of 15 s,
maximum voltage drop of 200 mV.

Follow points c), d) of the Operating Procedure!

N

Range Accuracy Deviation
2mA +0.8 % of reading TpA
20 mA + 1 count 10 pA
+1.2 % of reading
200 mA +1 count 100 pA
+2 % of reading
10A +5 counts 10pA

Overload protection: F 0.2 A/250 V fuse, (10 A range without fuse)
Maximum input current: 10 A, 15 seconds

Measuring Alternating Current
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "mA". To measure
maximum current (up to 10 A), connect the red conductor to the
socket marked as 10 A.

. Switch to the function marked as A~. Choose a measuring range and
place the measuring tips where you wish to measure AC current.The
current value and polarity will be shown on the display.
Maximum input current of 200 mA or 10 A depends on which socket
the red measuring tip is plugged into. Excessive current will destroy
the fuse. In that case, it has to be replaced. The 10 A range is not
protected by a fuse and can be measured for a maximum of 15 s,
maximum voltage drop 200 mV.

Follow points ¢), d) of the Operating Procedure!

N

Input impedance: 10 MQ for all ranges
Overload protection: 250V rms of peak voltage at 200 mV and 600 V rms
in all other ranges.

Measuring Alternating (AC) Voltage

1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q)".

Range Accuracy Deviation Range Accuracy Deviation
i 2mA +1.2 % of readin 1HA
9 +1.2% g
200 mV +0.5 % of reading 100 v 3 counts
+ 1 counts 20 mA = 10 pA
2V 1mV +2 % of reading
20V +0.5 % of reading Tomv 200mA + 3 counts 100 kA
+ 3 counts R
200V 100 mV 10A +3 % of reading omA
+7 counts
+0.8 % of reading
600V +2 counts v Overload protection: F 0.2 A/250 V fuse, (10 A range without fuse)

Maximum input current: 10 A, 15 seconds
Frequency: 40 Hz to 400 Hz

Maximum voltage drop: 200 mV
Indicates average value of sine waves.



Measuring Electrical Resistance
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q" (connect the
red measuring tip to "+").

2. Switch to the function marked as Q. Choose a measuring range
and place the measuring tips where you wish to measure electrical
resistance. The measured values will be displayed.

- If the range is exceeded, the display will show the number "1".
Switch to a higher range.
- Ifnoload is connected to the input or the input circuit is open, the
value of "1" will be displayed for all ranges.
« When checking a circuit with resistance, make sure the circuit is
without power and all capacitors are discharged.
Range Accuracy Deviation
5 N
2000 +0.8 % of reading 010
+ 3 counts
2kQ 10
20kQ +0.8 % of reading 100
200 kQ +1 count 100 Q
2MQ 1000Q
5 N
S0 MQ +1 % of reading 10kO
+ 2 counts

Overload protection: 250 V DC/ms AC in all ranges

Diode Test
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q" (connect the
red measuring tip to "+").

. Switch to the function marked with the -+ symbol and connect
the measuring tips to the diode. The approximate voltage value
will be shown on the display in the direction of the flow of current.

Acoustic Test
1. Connect the black measuring tip to the socket labelled as "COM"
and the red conductor to the socket labelled as "V/Q" (connect the
red measuring tip to "+").

. Switch to the function marked with the')))symbol and connect the
measuring tips to the tested spot. If the tested circuit has resistance
lower than 50 Q, a continuous audio signal will be heard.

hFE Transistor Test
1. Use the switch to set a range marked as "PNP" or "NPN".
2. Determine whether the transistor is of type PNP or NPN and deter-
mine the emitter, base and collector.

. Plug the leads to the terminal on the front panel (C - collector,
B - base, E - emitter). The display will show an approximate hFE, in
testing conditions: base current = 10 pA, Vce = 2.8 V.

Replacing the 9V Battery

If the display shows the "=3" symbol, the battery needs replacing.
Remove the battery cover on the back of the meter, remove the battery
and insert a new one. We recommend using GP batteries.

Replacing the Fuse

To replace the fuse, remove the entire rear cover and replace the fuse
with another F 0.2 A/250 V fuse of the same size.

N

N

w

This device is not intended for use by persons (including children) whose
physical, sensory or mental disability or whose lack of experience or
knowledge prevents them from using it safely. Such persons should
be instructed in how to use the device and should be supervised by a
person responsible for their safety. Children must always be supervised
and must never play with the device.
E Do not dispose with domestic waste. Use special collection points
for sorted waste. Contact local authorities for information about
mmm collection points. If the electronic devices would be disposed on
landfill, dangerous substances may reach groundwater and subsequent-
ly food chain, where it could affect human health.
Emos spol s.r.o. declares that the MD-220 is in compliance with the
essential requirements and other relevant provisions of Directive. The
device can be freely operated in the EU. The Declaration of Conformity
can be found at http://www.emos.eu/download.

CZ | Digitalni multimetr

Multimetr MD-220 je kompaktni, bateriovy, snadno ovladatelny ru¢ni
digitdlni pistroj pro méreni stiidavého a stejnosmérného proudu, napéti
a elektrického odporu, pro testovéni diod a tranzistord a pro zvukové
zkousky vodivosti. Multimetr byl navrzen v souladu s normou IEC-61010
vztahujici se na elektronické méfici pfistroje spadajici do kategorie (CAT
111600 V), Groven znecisténi 2.

Kategorie CAT Il je ur¢ena k méfeni obvodu z vybaveni napédjeného
pevnou instalaci, jako relé, zasuvky, rozvodné panely, napéjece a kratké
vétvici obvody a osvétlovaci systémy ve velkych budovach.

Bezpecnostni opatieni
« Pred pouzitim multimetru prostudujte peclivé tento navod.
« Vzdy zkontrolujte zapojeni testovacich vodi¢t a nastaveni rozsahu.
+ Neprekracujte maximalni limity vstupu:
« pro stfidavé i stejnosmérné napéti 600 V
« pro stejnosmérny i stiidavy proud 10 A
+ Pfed zménou rozsahu (funkce) odpojte vodice od méfeného
obvodu.

Hlavni charakteristika

Displej LCD: maximalni zobrazitelné ¢islo 1999 (3 a 0,5 ¢islice) s auto-
matickou indikaci polarity

Méfici metoda: dudlni - reaguje na nébéznou i sestupnou hranu pulsu

Maximalni bézny rezim: 500 V DC/AC ms

Cteci rychlost: pfiblizné 2-3 ¢teni za sekundu

Provozni teplota: 23 °C +5 °C

Teplotni rozsah: pracovni 0 °C az +40 °C; skladovaci -10 °C az +50 °C

Napéjeni: 9V baterie (1604 nebo 6F22). Na stav baterie upozornuje
ikona[=#] v levé casti displeje

Rozméry a hmotnost: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (vcetné 9V baterie)

Doplriky: Navod k pouZiti, méfici hroty

Pracovni postup

a) Pokud se pfistroj nezapne (displej se nerozsviti) nebo se po
zapnuti piistroje na displeji objevi symbol £3], je baterie zcela
vybita. Baterii vymérnite.

b) Pfi méfeni velicin, u kterych je pod zditkami zapojeni méficich
hrott zobrazen symbol A nepfiekracujte méfici rozsah (hrozi
poskozeni pfistroje).

c) Neznate-li pfibliznou hodnotu napéti nebo proudu predem,
nastavte nejvyssi rozsah a postupné ho pfi méfeni snizujte.

d) Je-li méfici rozsah prekrocen (na displeji se zobrazi ¢islice ,1%),
prepnéte na vyssi rozsah.

e) Vyhybejte se kontaktu s vysokym napétim.

Méfeni stejnosmérného (DC) napéti

1. Pripojte ¢erny méici hrot do zditky oznacené,COM" a Cerveny vodic¢
do zditky oznacené v/Q".

2. Prepnéte na funkci oznacenou V===. Zvolte méfici rozsah a pfipojte
meéfici hroty na misto, kde budete méfit stejnosmérné napéti.
Zobrazi se hodnota napéti a soucasné s ni polarita.

Déle viz body ¢), d), e) Pracovniho postupu!

Rozsah Pfesnost Odchylka
+0,5 % z rozsahu
200mv +1 Cislice 100wV
2V Tmv
0
20V +0,5 Ayaro}zsahu Tomv
+ 3 Cislice
200V 100 mV
0
600V +0,8 % %lrgzsahu v
+ 2 ¢islice

Vstupni impedance: 10 MQ pro viechny rozsahy
Ochrana pfi pretizeni: 250 V rms $pickového napéti na 200 mV
a 600V rms na viech ostatnich rozsazich.

Méfteni stiidavého (AC) napéti

1. Pripojte cerny méici hrot do zditky oznacené,COM" a Cerveny vodic¢
do zditky oznacené v/Q".

2. Prepnéte na funkci oznacenou V~. Zvolte méfici rozsah a pfipojte
méfici hroty na misto, kde budete méfit stiidavé napéti. Zobrazi
se pfislusné hodnoty.

Déle viz body c), d), e) Pracovniho postupul!



Rozsah Presnost Odchylka
2V TmVv
0y
20V 0,8 %2 rozsahu 10mv
+ 3 ¢islice
200V 100 mV
0
600V +1,2 /oarqzsahu v
+ 3 Cislice

Vstupniimpedance: 10 MQ pro viechny rozsahy
Frekvencni rozsah: 40 Hz az 400 Hz
Ochrana pii pretizeni: 600 V $pickového napéti na vsech rozsazich

Méreni DC proudu
1. Pripojte cerny méici hrot do zditky oznacené,COM" a Cerveny vodic
do zditky ,mA”. Pro méfeni maximalniho proudu (do 10 A) pfipojte
cerveny vodi¢ do zditky oznacené 10 A.

. Prepnéte na funkci oznacenou A===. Zvolte méfici rozsah a pfipojte
méfici hroty na misto, kde budete méfit stejnosmérny proud.
Zobrazi se hodnota proudu a soucasné s ni polarita.
Maximalni vstupni proud 200 mA nebo 10 A zévisi na zdifce,
do které je Cerveny méfici hrot pripojen. Nadmérny proud znici
pojistku. V tom pfipadé musi byt nahrazena. Rozsah 10 A neni
chranén pojistkou a mlize byt méfen max. 15 s, maximalni napétovy
pokles 200 mV.

Déle viz body c), d) Pracovniho postupu!

N

Rozsah Pfesnost Odchylka
2mA +0,8 % z rozsahu 1pA
20 mA +1 cislice 10 pA
200 mA 1,2 %z rozsahu 100 pA
+ 1 cislice
+2 % z rozsahu
T0A +5 ¢islice 101A

Ochrana pfi pretizeni: F 0,2 A/250 V pojistka, (10 A rozsah bez pojistky)
Maximalni vstupni napéti: 10 A, 15 sekund

Méreni AC proudu
1. Pripojte ¢erny méici hrot do zditky oznacené,COM" a Cerveny vodic¢
do zditky oznacené,mA". Pro méfeni maximalniho proudu (do 10
A) piipojte Cerveny vodi¢ do zditky oznacené 10 A.

. Prepnéte na funkci oznacenou A~. Zvolte méfici rozsah a pfipojte
méfici hroty na misto, kde budete méfit stiidavy proud. Zobrazi se
hodnota proudu a soucasné i polarita.
Maximalni vstupni proud 200 mA nebo 10 A zavisi na zdifce,
do které je cerveny méfici hrot pfipojen. Nadmérny proud znici
pojistku. V tom pfipadé musi byt nahrazena. Rozsah 10 A neni
chranén pojistkou a mize byt méfen max. 15 s, Maximalni napétovy
pokles 200 mV.

Dale viz body ¢), d) Pracovniho postupu!

N

Rozsah Presnost Odchylka
2mA +1,2 % z rozsahu 1uA
20 mA + 3 ¢islice 10 pA
+2 % z rozsahu
200mA + 3 Lislice 100pA
0
10A *3 %2 rozsahu 10mA
+7 cislice

Ochrana pfi pretizeni: F 0,2 A/250 V pojistka, (10 A rozsah bez pojistky)
Maximalni vstupni napéti: 10 A, 15 sekund

Frekvence: 40 Hz az 400 Hz

Maximalni napéti pokles: 200 mV

Indikuje primérnou hodnotu sinusovych vin.

Méveni elektrického odporu

1. Pripojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM" a cerveny
vodic do zditky oznacené,V/Q" (¢erveny méfici hrot pfipojte na,+").

2. Pfepnéte na funkci oznacenou Q. Zvolte méfici rozsah a pfipojte
méfici hroty na misto, kde budete méfit elektricky odpor. Zobrazi
se prislusné hodnoty.

« Je-li rozsah prekrocen, zobrazi se na displeji ¢islice ,1”. Pfepnéte
na vyssi rozsah.

« Pokud neni na vstup pfipojena zatéz, nebo je vstupni obvod v ote-
vieném okruhu, bude ¢islice 1" zobrazena pro viechny rozsahy.

« P¥ikontrole okruhu s odporem se ujistéte, ze okruh je bez energie
a ze vdechny kapacitni jednotky jsou vybity.

Rozsah Pfesnost Odchylka
2000 08 96z rozsahu 010
+ 3 ¢islice
2kQ 1Q
20kQ +0,8 % z rozsahu 100
200 kQ + 1 Cislice 100Q
2MQ 1000Q
0
20M0 1%z rozsahu 10ka
+ 2 ¢islice

Ochrana pfi pretizeni: 250 V DC/ms AC na vsechny rozsahy

Diodovy test
1. Pfipojte ¢erny méfici hrot do zditky oznacené ,COM" a Cerveny
vodic do zditky oznacené, V/Q" (Cerveny méfici hrot pfipojte na,+").
2. Prepnéte na funkci ozna¢enou symbolem »+a méfici hroty pripojte
na diodu. V propustném sméru se na displeji zobrazi priblizna
hodnota napéti.

Akusticky test
1. Pripojte cerny méfici hrot do zditky oznacené ,COM" a cerveny
vodic do zditky oznacené, V/Q" (¢erveny méfici hrot pfipojte na,+").
2. Prepnéte na funkci oznacenou symbolem *)))a méfici hroty pripojte
na testované misto. Pokud mé testovany obvod odpor mensi nez
50 Q), zapne se souvisly zvukovy signal.

Tranzistorovy hFE test
1. Nastavte pfepinacem rozsah oznaceny jako,PNP” nebo,NPN".
2. Rozhodnéte zda je tranzistor typu PNP nebo NPN a urcete emitor,
bézi a kolektor.
3. Vlozte pfivody do svorkovnice na prednim panelu (C - kolektor, B—
baze, E - emitor). Na displeji se zobrazi pfiblizné hFE, v testovacich
podminkach bazovy proud 10 yA, Vce =2,8 V.

Vyména 9V baterie

Objevi-li se na displeji symbol ,[=#I je nutno napéjeci baterii vyménit.
Odejméte na zadni strané méficiho pfistroje krytku prostoru s baterii,
baterii vyjméte a nahradte ji novou. Doporuc¢ujeme pouzivat baterie GP.
Vyména pojistky

Pfi vyméné pojistky odejméte cely zadni kryt a pojistku nahradte jinou
F 0,2 A/250V pojistkou o stejnych rozmérech.

Tento pfistroj neni uréen pro pouzivani osobami (véetné déti), jimz
fyzicka, smyslova nebo mentalni neschopnost ¢i nedostatek zkusenosti
a znalosti zabranuje v bezpe¢ném pouzivani pfistroje, pokud na né ne-
bude dohlizeno nebo pokud nebyly instruovany ohledné pouziti tohoto
piistroje osobou zodpovédnou za jejich bezpe¢nost. Je nutny dohled
nad détmi, aby se zajistilo, Ze si nebudou s pfistrojem hrat.
E Nevyhazujte elektrické spotiebice jako netiidény komunalni
odpad, pouzijte sbérna mista tfidéného odpadu. Pro aktualni
mmm informace o sbérnych mistech kontaktujte mistni tfady. Pokud
jsou elektrické spotiebice ulozené na skladkach odpadkd, nebezpecné
latky mohou prosakovat do podzemni vody a dostat se do potravniho
fetézce a poskozovat vase zdravi.
Emos spol. s r.o. prohlasuje, ze MD-220 je ve shodé se zakladnimi poza-
davky a dal3imi pfislusnymi ustanovenimi smérnice. Zafizeni |ze volné
provozovat v EU. Prohlaseni o shodé Ize najit na webovych strankach
http://www.emos.eu/download.

SK | Digitalny multimeter

Multimeter MD-220 je kompaktny, batériovy, lahko ovladatelny ru¢ny
digitalny pristroj pre meranie striedavého a jednosmerného prudu,
napdtia a elektrického odporu, pre testovanie diéd a tranzistorov a pre
zvukové skusky vodivosti. Multimeter bol navrhnuty v stilade s normou
IEC-61010 vztahujucu sa na elektronické meracie pristroje spadajtice do
kategorie (CAT 11l 600 V), iroven znecistenia 2.



Kategéria CAT Ill je uréena na meranie obvodov s vybavenim napajaného
pevnou instalaciou, ako relé, zasuvky, rozvodné panely, napajacie a
kratke vetviace obvody a osvetlovacie systémy vo velkych budovach.

Bezpecnostné opatrenia
« Pred pouzitim multimetra si pozorne prestudujte tento navod.
« Vzdy skontrolujte zapojenie testovacich vodicov a nastavenie
rozsahu.
« Neprekracujte maximalne limity vstupu:
« pre striedavé a jednosmerné napatie 600 V
« pre jednosmerny a striedavy prad 10 A
« Pred zmenourozsahu (funkcie) odpojte vodice od meraného obvodu.

Hlavna charakteristika

Displej LCD: maximalne zobrazitelné ¢islo 1999 (3 a 0,5 ¢islice) s
automatickou indikaciou polarity

Meracia metoda: duélna - reaguje na ndbeznu i zostupnu hranu pulzu

Maximalny bezny rezim: 500 V DC/AC ms

Citacia rychlost: priblizne 2-3 ¢itania za sekundu

Prevadzkova teplota: 23 °C +5 °C

Teplotny rozsah: pracovny 0 °C az +40 °C; skladovaci -10 °C az +50 °C

Napajanie: 9V batéria (1604 alebo 6F22). Na stav batérie upozornuje
ikona [=# v lavej ¢asti displeja

Rozmery a hmotnost: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (vratane 9V batérie)

Doplnky: Navod na pouzitie, meracie hroty

Pracovny postup

a) Aksa pristroj nezapne (displej sa nerozsvieti) alebo sa po zapnuti
pristroja na displeji objavi symbol 3], je batéria Gplne vybitd.
Batériu vymente.

b) Primeranivelicin, u ktorych je pod zdierkami zapojenie meracich
hrotov zobrazeny symbol A, neprekracujte meracirozsah (hrozi
poskodenie pristroja).

c) Ak nepoznéte priblizni hodnotu napatia alebo priadu vopred,
nastavte najvyssi rozsah a postupne ho pri merani znizujte.

d) Akje meracirozsah prekroceny (na displeji sa zobrazi ¢islica, 1),
prepnite na vyssi rozsah.

e) Vyhybajte sa kontaktu s vysokym napatim.

Meranie jednosmerného (DC) napitia

1. Pripojte cierny meraci hrot do zdierky oznacenej,COM” a cerveny
vodic¢ do zdierky oznacenej, V/Q".

2. Prepnite na funkciu oznac¢ent V===. Zvolte meracirozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat jednosmerné napétie.
Zobrazi sa hodnota napatia a sticasne s nou polarita.

Dalej vid' body c), d), e) Pracovného postupu!

Rozsah Presnost Odchylka
+0,5 % z rozsahu
200 mv + 1 &islica 100V
2V TmVv
0
S0V +0,5 % %quzsahu Tomv
+ 3 ¢islice
200V 100 mV
0y
600V +0,8 Aglro'zsahu v
+ 2 cislice

Vstupna impedancia: 10 MQ pre vietky rozsahy
Ochrana pri pretazeni: 250 V rms 3pi¢kového napétia na 200 mV a
600V rms na vsetkych ostatnych rozsahoch.

Meranie striedavého (AC) napatia

1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej,COM” a erveny
vodi¢ do zdierky oznacenej,V/Q"

2. Prepnite na funkciu oznacenu V~. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat striedavé naptie.
Zobrazia sa prislusné hodnoty.

Dalej vid' body c), d), e) Pracovného postupu!

Rozsah Presnost Odchylka
2V Tmv
0
20V 08 %z rozsahu 10mv
+ 3 dislice
200V 100 mV
0
600V +1,2 Au%‘rqzsahu v
+ 3 &islice

Vstupna impedancia: 10 MQ pre vietky rozsahy
Frekvencny rozsah: 40 Hz az 400 Hz
Ochrana pri pretazeni: 600V $pickového napétia na vietkych rozsahoch

Meranie DC prudu
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej,COM” a ¢erveny
vodi¢ do zdierky ,mA”. Pre meranie maximalneho pradu (do 10 A)
pripojte ¢erveny vodi¢ do zdierky oznacenej 10 A.

. Prepnite na funkciu oznac¢ent A ===. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat jednosmerny prud.
Zobrazi sa hodnota prudu a stc¢asne s riou polarita.
Maximalny vstupny prid 200 mA alebo 10 A zavisi na zdierke,
do ktorej je ¢erveny meraci hrot pripojeny. Nadmerny prud znici
poistku. V tom pripade musi byt nahradena. Rozsah 10 A nie je
chraneny poistkou a méze byt merany max. 15 s, maximalny
napatovy pokles 200 mV.

Dalej vid' body c), d) Pracovného postupu!

N

Rozsah Presnost Odchylka
2mA +0,8 % z rozsahu THA
20 mA + 1 Cislica 10 pA
+1,2 % z rozsahu
200mA + 1 Cislica 100 WA
+2 % z rozsahu
10A +5 gislic 10pA

Ochrana pri pretazeni: F 0,2 A/250 V poistka, (10 A rozsah bez poistky)
Maximalne vstupné napdtie: 10 A, 15 sekind

Meranie AC prudu
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej,COM" a ¢erveny
vodi¢ do zdierky oznacenej,mA". Pre meranie maximalneho pradu
(do 10 A) pripojte ¢erveny vodi¢ do zdierky oznacenej 10 A.

. Prepnite na funkciu oznacent A~. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat striedavy prid. Zobrazi
sa hodnota pradu a stcasne i polarita.

Maximalny vstupny prdd 200 mA alebo 10 A zavisi na zdierke, do ktorej

je cerveny meraci hrot pripojeny. Nadmerny prud znici poistku.V tom

pripade musi byt nahradena. Rozsah 10 A nie je chraneny poistkou

amoze byt merany max. 15 s, maximalny napatovy pokles 200 mV.
Dalej vid' body c), d) Pracovného postupu!

N

Rozsah Presnost’ Odchylka
2mA +1,2 % z rozsahu 1pA
20 mA + 3 cislice 10 uA

+2 % zrozsahu

200mA +3 gislice 100 A

+3 % z rozsahu
10A +7 gislic 10mA

Ochrana pri pretazeni: F 0,2 A/250 V poistka, (10 A rozsah bez poistky)
Maximalne vstupné napatie: 10 A, 15 sekind

Frekvencia: 40 Hz az 400 Hz

Maximalne napatie pokles: 200 mV

Indikuje priemernd hodnotu sinusovych vin.

Meranie elektrického odporu
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej ,COM" a cerveny
vodic do zdierky oznacenej,V/Q" (Cerveny meraci hrot pripojte na,+").
2. Prepnite na funkciu oznacenu Q. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat elektricky odpor.
Zobrazia sa prislusné hodnoty.
Ak je rozsah prekroceny, zobrazi sa na displeji Cislica,1". Prepnite
na vyssi rozsah.
Pokial nie je na vstup pripojena zataz alebo je vstupny obvod
v otvorenom okruhu, bude ¢islica,1”zobrazena pre vsetky rozsahy.
Pri kontrole okruhu s odporom sa uistite, ze okruh je bez energie
a ze vietky kapacitné jednotky su vybité.



Rozsah Presnost’ Odchylka
0
2000 08 %z rozsahu 010
+ 3 dislice
2kQ 1Q
20kQ +0,8 % z rozsahu 10Q
200 kQ + 1 cislica 1000
2MQ 1000Q
0
20M0 *1 %2 rozsahu 10k0
+ 2 cislice

Ochrana pri pretazeni: 250 V DC/ms AC na vsetky rozsahy
Diédovy test
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej,COM” a ¢erveny
vodi¢ do zdierky oznacenej ,V/Q" (Cerveny meraci hrot pripojte
na,+").
2. Prepnite na funkciu ozna¢end symbolom P+ a meracie hroty
pripojte na diédu. V priepustnom smere sa na displeji zobrazi
priblizna hodnota napétia.

Akusticky test
1. Pripojte ¢ierny meraci hrot do zdierky oznacenej,COM" a erveny
vodi¢ do zdierky oznacenej ,V/Q" (erveny meraci hrot pripojte
na,+").

. Prepnite na funkciu ozna¢enu symbolom *))) a meracie hroty
pripojte na testované miesto. Pokial' ma testovany obvod odpor
mensi nez 50 Q, zapne sa suvisly zvukovy signal.

Tranzistorovy hFE test

. Nastavte prepina¢om rozsah oznaceny ako,PNP" alebo,NPN".

2. Rozhodnite, ¢i je tranzistor typu PNP alebo NPN a urcite emitor,
bazu a kolektor.

. Vlozte privody do svorkovnice na prednom paneli (C - kolektor, B -
béza, E - emitor). Na displeji sa zobrazi priblizné hFE, v testovacich
podmienkach bazovy prad 10 pA, Vce = 2,8 V.

Vymena 9V batérie

Ak sa objavi na displeji symbol ,[=#, je nutné napéajaciu batériu vyme-
nit. Odoberte na zadnej strane meracieho pristroja krytku priestoru
s batériou, batériu vyberte a nahradte ju novou. Odporic¢ame pouzivat
batérie GP.

Vymena poistky

Pri vymene poistky odoberte cely zadny kryt a poistku nahradte inou
F 0,2 A/250V poistkou o rovnakych rozmeroch.

N

w

Tento pristroj nie je uréeny pre pouzivanie osobami (vratane deti), ktorym
fyzicka, zmyslova alebo mentélna neschopnost ¢i nedostatok skisenosti
a znalosti zabranuje v bezpe¢nom pouzivani pristroja, pokial na ne
nebude dohliadané alebo pokial neboli instruované ohladne pouzitia
tohto pristroja osobou zodpovednou za ich bezpec¢nost. Je nutny dohlad
nad detmi, aby sa zaistilo, Ze sa nebud s pristrojom hrat.
E Nevyhadzujte elektrické spotrebice ako netriedeny komunalny
odpad, pouzite zberné miesta triedeného odpadu. Pre aktualne
mmm informécie o zbernych miestach kontaktujte miestne trady. Pokial
su elektrické spotrebice ulozené na sklddkach odpadkov, nebezpecné
latky moézu presakovat do podzemnej vody a dostat sa do potravinové-
ho retazca a poskodzovat vase zdravie.
EMOS spol. s r.o. prehlasuje, ze MD-220 je v zhode so zakladnymi pozia-
davkami a dalsimi prislusnymi ustanoveniami smernice. Zariadenie je
mozné volne prevadzkovat v EU. Prehlasenie o zhode mozno najst na
webovych strankach http://www.emos.eu/download.

PL | Multimetr cyfrowy

Multimetr MD-220 jest kompaktowym, bateryjnym, tatwym w obstu-
dze, recznym przyrzadem cyfrowym do pomiaru napiecia i natezenia
pradu statego i zmiennego, oporu elektrycznego, sprawdzania diod i
tranzystoréw oraz akustycznej kontroli ciggtosci obwodu. Multimetr
byt zaprojektowany zgodnie z norma IEC-61010 odnoszacg sie do elek-
tronicznych przyrzadéw pomiarowych zaliczanych do kategorii (CAT IlI
600V), poziom zaktécen 2.

Kategoria CAT Ill jest przeznaczona do pomiaru obwoddéw i wyposa-
Zenia zasilanego z instalacji utozonej na state, takiego jak: przekazniki,

gniazdka, panele rozdzielcze, rozdzielnice zasilajace i krotkie obwody
oraz systemy o$wietlenia w duzych budynkach.

Srodki bezpieczenstwa
+ Przed uzyciem multimetru prosimy uwaznie przeczytac te in-

strukcje.
Zawsze sprawdzamy podtgczenie przewodéw pomiarowych i dobor
zakresu pomiarowego.
Nie przekraczamy maksymalnych wartosci wejsciowych:

- dla napiecia pradu statego i zmiennego 600 V

- dla natezenia pradu statego i zmiennego 10 A
Przed zmiang zakresu (funkcji) odtagczamy przewody od obwodu
mierzonego.

Podstawowa charakterystyka

Wyswietlacz LCD: maksymalna wyswietlana wartos¢ 1999 (3 ¥z cyfry)
z automatycznym wskazaniem biegunowosci

Metoda pomiaru: catkowanie podwajne - reaguje na narastajace
i opadajace zbocze impulsu

Maksymalna szybkos¢ narastania napiecia wejsciowego: 500 V DC/
ACnams

Czestotliwos¢ pomiaréw: okoto 2-3 odczytéw na sekunde

Temperatura pracy: 23 °C £5 °C

Zakres temperatur: roboczych 0 °C do +40 °C; magazynowania —10 °C
do +50°C

Zasilanie: 9V bateria (1604 albo 6F22). O stanie baterii informuje ikona
EH w lewej czesci wyswietlacza

Wymiary i waga: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (razem z bateria 9 V)

Wyposazenie: Instrukcja uzytkowania, przewody pomiarowe

Zasady korzystania

a) Jezeli przyrzad nie wiaczy sie (ekran sie nie zaswieci) albo po
wiaczeniu przyrzadu na wyswietlaczu pojawi sie symbol [=+],
to bateria jest catkowicie roztadowana. Baterie nalezy wymienic.

b) Przy pomiarze wielkosci, dla ktérych pod zaciskami do podta-
czenia przewododw pomiarowych jest pokazany symbol A, nie
wolno przekroczy¢ zakresu pomiarowego (grozi uszkodzeniem
przyrzadu).

) Jezeliprzed pomiarem nie znamy przyblizonej wartosci napiecia
albo natezenia pradu, ustawiamy najwiekszy zakres pomiarowy
i odpowiednio zmniejszamy go przy pomiarze.

d) Jezelizakres pomiarowy zostanie przekroczony (na wyswietlaczu
pojawi sie cyfra, 1), wykonujemy przetaczenie na wyzszy zakres.

e) Unikamy kontaktu z wysokim napigciem.

Pomiar napiecia pradu statego (DC)

1. Czarny przewod pomiarowy podtaczamy do zacisku,COM’, a prze-
wéd czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q".

2. Przetacznikiem wybieramy funkcje oznaczong V===. Dobieramy
zakres pomiarowy i podtaczamy przewody pomiarowe do punktéw,
miedzy ktérymi bedzie mierzone napiecie pradu statego. Zostanie
wyswietlona warto$¢ napiecia i jego polaryzacja.

Nastepnie zobacz punkty c), d), e) Instrukcji uzytkowania!

Zakres Doktadnosé Odchytka
+0,5 % zakresu
200 mV 1 oyfa 100 pv
2V TmVv
oy
20V +0,5 % zakresu Tomv
+ 3 cyfry
200V 100 mV
+0,8 % zakresu
600V +2 oyfry v

Impedancja wejsciowa: 10 MQ dla wszystkich zakreséw
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250V rms napiecia szczytowego
na zakresie 200 mV i 600 V rms na wszystkich pozostatych zakresach.
Pomiar napiecia pradu z go (AC)

1. Czarny przewéd pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM’, a przewdd czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q".

2. Przefacznikiem wybieramy funkcje oznaczona V~. Dobieramy zakres
pomiarowy i podtaczamy przewody pomiarowe do punktéw, mie-
dzy ktérymi bedzie mierzone napigcie pradu zmiennego. Zostanie
wyswietlona wartos¢ napiecia.

Nastepnie zobacz punkty c), d), e) Instrukcji uzytkowania!




Zakres Doktadnosé¢ Odchytka
2V Tmv
+0,8 % zakresu
20V +3cyfry 10mVv
200V 100 mV
+1,2 % zakresu
600V +3cyfry v

Impedancja wejsciowa: 10 MQ dla wszystkich zakresow

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V napiecia szczytowego na
wszystkich zakresach

Pomiar natezenia pradu statego DC
1. Czarny przewéd pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM’, a przewdd czerwony do zacisku ,mA”. Do pomiaru maksy-
malnego natezenia pradu (do 10 A) podtaczamy czerwony przewod
do zacisku oznaczonego 10 A.

. Przetgcznikiem wybieramy funkcje oznaczong A===. Dobieramy
zakres pomiarowy i podtaczamy przewody pomiarowe do punktéw,
miedzy ktérymi bedzie mierzone natezenie pradu statego. Zostanie
wyswietlone natezenie pradu i jego polaryzacja.

« Maksymalne natezenie pradu wejsciowego 200 mA albo 10 A zalezy
od zacisku, do ktérego jest podtagczony czerwony przewdd pomiaro-
wy. Zbyt duzy prad przepali bezpiecznik. W takim przypadku trzeba
go wymieni¢. Zakres 10 A nie jest zabezpieczony bezpiecznikiem
i moze by¢ uzywany przez maks. 15 s, maksymalny spadek napiecia
wynosi 200 mV.

Nastepnie zobacz punkty c), d) Instrukgji uzytkowania!

N

Zakres Doktadnosé Odchytka
2mA +0,8 % zakresu 1pA
20 mA +1cyfra 10 uA
+1,2 % zakresu
200 mA +1cyfra 100 pA
+2 % zakresu
10A 5 oyfr 10 uA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik F 0,2 A/250V, (10 A
zakres bez bezpiecznika)
Maksymalny prad wejsciowy: 10 A, 15 sekund

Pomiar nate pradu 1ego AC
1. Czarny przewéd pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM", a przewdd czerwony do zacisku oznaczonego ,mA”. Do
pomiaru maksymalnego natezenia pradu (do 10 A) podtaczamy
czerwony przewod do zacisku oznaczonego 10 A.

. Przetacznikiem wybieramy funkcje oznaczong A~. Dobieramy za-
kres pomiarowy i podtaczamy przewody pomiarowe do punktéw,
miedzy ktérymi bedzie mierzone natezenie pragdu zmiennego.
Zostanie wyswietlone natezenie pradu.

« Maksymalne natezenie pradu wejsciowego 200 mA albo 10 A zalezy
od zacisku, do ktérego jest podiaczony czerwony przewdd pomiaro-
wy. Zbyt duzy prad przepali bezpiecznik. W takim przypadku trzeba
go wymienic. Zakres 10 A nie jest zabezpieczony bezpiecznikiem
i moze by¢ uzywany przez maks. 15 s, Maksymalny spadek napiecia
wynosi 200 mV.

Nastepnie zobacz punkty c), d) Instrukgji uzytkowania!

N

Pomiar opornosci elektrycznej

. Czarny przewdd pomiarowy podtaczamy do zacisku oznaczonego
,COM’, a przewdd czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q" (czer-
wony przewdd pomiarowy podtaczamy do,+").

. Przetgcznikiem wybieramy funkcje oznaczona Q. Dobieramy zakres
pomiarowy i podtagczamy przewody pomiarowe do punktéw,
miedzy ktérymi bedziemy mierzy¢ opor elektryczny. Wyswietli sie
odpowiednia wartos¢.

Jezeli zakres pomiarowy zostanie przekroczony, na wyswietlaczu
pojawi sie cyfra, 1" Wykonujemy przetaczenie na wyzszy zakres.
Jezeli na wejscie nie jest podtagczone obcigzenie albo obwéd
pomiarowy jest rozwarty, to cyfra 1" bedzie wyswietlana dla
wszystkich zakreséw.

Przed pomiarem opornosci w obwodzie sprawdzamy, czy ten
obwdd jest pozbawiony zasilania, a wszystkie kondensatory w
uktadzie sa roztadowane.

N

Zakres Doktadnosé Odchytka
2000 +0,8 % zakresuz 3 cyfry 0,10Q
2kQ 10
20kQ +0,8 % zakresu 100

200 kQ +1cyfra 100Q
2MQ 1000Q

S0 MQ +1 % zakresu 10kQ

+2 cyfry

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 250 V DC/ms AC na wszystkich
zakresach

Test diody
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM", a przewod czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q" (prze-
wod czerwony podtaczamy do,,+").

. Przetacznikiem wybieramy funkcje oznaczong symbolem -,
a przewody pomiarowe podtgczamy do diody. W kierunku prze-
wodzenia na wyswietlaczu pojawi sie przyblizona wartos¢ spadku
napiecia.

Test akustyczny
1. Czarny przewdd pomiarowy podtgczamy do zacisku oznaczonego
,COM", a przewdd czerwony do zacisku oznaczonego ,V/Q" (czer-
wony przewdd pomiarowy podtaczamy do,+").

. Przetacznikiem wybieramy funkcje oznaczona symbolem ),
a przewody pomiarowe podtaczamy do testowanego miejsca. Jezeli
testowany obwoéd ma opornos¢ mniejsza od 50 Q, to wiaczy sie
sygnat akustyczny.

Pomiar wspétczynnika wzmocnienia tranzystora hFE

1. Przetacznikiem wybieramy zakres pomiarowy oznaczony, jako
,PNP”albo,NPN".

2. Sprawdzamy, czy tranzystor jest typu PNP albo NPN i lokalizujemy
emiter, baze i kolektor.

3. Wktadamy przewody do zaciskéw na przednim panelu (C - kolektor,
B -baza, E - emiter). Na wyswietlaczu pojawi sie przyblizona wartos¢
hFE, w warunkach testowania prad bazy wynosi 10 pA, Vce = 2,8 V.

Wymiana baterii 9V

Jezeli na wyéwietlaczu pojawi sie symbol =3, trzeba wymieni¢ baterie
zasilajaca. W tylnej czesci przyrzadu pomiarowego demontujemy po-
krywke pojemnika na baterie, wyjmujemy zuzyta baterig i zastepujemy
ja nowa. Zalecamy stosowac baterie GP.

N

N

Zakres Doktadnos¢ Odchytka
2mA +1,2 % zakresu 1pA
20 mA +3cyfry 10 pA
+2 % zakresu
200 mA +3cyfry 100 pA
+3 % zakresu
10A +7 cyfr 10 mA

Zabezpieczenie przed przecigzeniem: bezpiecznik F 0,2 A/250V, (10 A
zakres bez bezpiecznika)

Maksymalny prad wejsciowy: 10 A, 15 sekund

Czestotliwos¢: 40 Hz do 400 Hz

Maksymalny spadek napiecia: 200 mV

Miernik mierzy wartos¢ $rednia przebiegu sinusoidalnego.

Wymi bezpiecznika

Przy wymianie bezpiecznika demontujemy tylng czes¢ obudowy
i wymieniamy bezpiecznik F 0,2 A/250 V na nowy bezpiecznik o tych
samych parametrach.

Ten przyrzad nie jest przeznaczony do uzytkowania przez osoby (w tym
dzieci), ktérym brak predyspozycji fizycznych, umystowych albo men-
talnych oraz brak wiedzy albo doswiadczenia uniemozliwia bezpieczne
korzystanie z tego przyrzadu, jezeli nie jest nad nimi sprawowany nadzér
albo, jezeli nie zostaty poinstruowane, co do zasad korzystania z tego
przyrzadu przez osobe, ktéra jest odpowiedzialna za ich bezpieczenstwo.
Konieczne jest zapewnienie takiej opieki nad dzie¢mi, zeby nie mogty
sie bawic tym przyrzadem.



E Zgodnie z przepisami Ustawy o ZSEiE zabronione jest umieszcza-
nie tacznie zinnymi odpadami zuzytego sprzetu oznakowanego
mmm symbolem przekreslonego kosza. Uzytkownik, chcac pozbyc sie
sprzetu elektronicznego i elektrycznego, jest zobowigzany do oddania
go do punktu zbierania zuzytego sprzetu. W sprzecie nie znajduja sie
sktadniki niebezpieczne, ktére maja szczegdlnie negatywny wptyw na
srodowisko i zdrowie ludzi.

Emos spol. s r.o. oswiadcza, ze wyrob MD-220 jest zgodny z wymaganiami
podstawowymi i innymi, wiasciwymi postanowieniami dyrektywy. Urza-
dzenie mozna bez ograniczen uzytkowa¢ w UE. Deklaracja zgodnosci
znajduije sie na stronach internetowych http://www.emos.eu/download.

HU | Digitalis multiméter

Az MD-220 Multiméter egy kompakt, elemrél miikodé, felhasznalobarat
késztilék valtoaram, egyenaram, fesziiltség és elektromos ellenallas mé-
résére, diddak és tranzisztorok vizsgélatéra, valamint a vezet6képesség
tesztelésére. A multimétert a CAT Il 600 V kategoridju, 2-es kdrnyezet-
szennyezési szint(i elektromos mérékésziilékekre vonatkozé I[EC-61010
szamu szabvanynak megfeleléen tervezték.

A CAT Il kategoria hasznalatos a fix kimeneti tapellatassal rendelkezé
aramkorok (példaul relé, aljzat, telefonkozpont, illetve nagy épuletek

Biztonsagi utasitasok
« Amultiméter hasznalata el6tt olvassa el figyelmesen az itmutatot.
Mindig ellenérizze a mérécsticsok megfelelé csatlakoztatasat és
a mérési tartomany beallitasait.
Ne Iépje tul a maximum bemeneti korlatokat:
+ AC és DC fesziiltség: 600 V
« véltéaram és egyenaram aramerdssége: 10 A
« A mérési tartomany (funkcié) modositasa elétt mindig vélassza le
amérbesucsokat a mérend6 aramkorrél.

F6bb jellemzok

LCD kijelzé: maximum kijelzett érték: 1999 (3 és 0,5 szamjegy) auto-
mata polaritaskijelzéssel

Mérési modszer: dudlis — az impulzus belép6 és kilépd élére reagal

Maximum standard tizemmad: 500 V DC/AC ms

Mérési gyakorisag: kb. 2-3 mérés masodpercenként

Uzemi hdmérséklet: 23 °C+ 5 °C

Hémeérséklet-tartomany: lizemi 0 °C és +40 °C kozott; tarolasi —10 °C
és +50 °C kozott

Tapellatas: 9 V-os elem (1604 vagy 6F22). Az elem allapotat az[=+likon
jelzi a kijelz6 bal oldaldn

Méret és tomeg: 85 X 165 X 32 mm, 250 g (a 9 V-os elemmel egyditt)

Tartozékok: Hasznalati utmutatd, mérési javaslatok

A késziilék hasznalata

a) Ha a készilék nem kapcsol be (a kijelzé nem vilagit), vagy ha
a késziilék bekapcsolasakor a kijelz6n megjelenik az ikon,
a késziilékben az elem teljesen lemeriilt. Cserélje ki az elemet.

b) Amikor olyan mennyiségeket kivan mérni, amelyekhez a méré-
csticsok csatlakozoi melletta A ikon lathatd, semmiképpen ne
lépje tul a mérési tartoményt (mivel ez a késziiléket kérosithatja).

<) Ha a mérés el6tt nincs tisztaban a mérend6 fesziltség vagy
aramerdsség hozzévetbleges mértékével, allitsa a mérési tar-
toményt maximumra, és fokozatosan csékkentse a mérés soran.

d) Ha a mérési tartomanyt tallépi (a kijelzén az,1” szam latszik),
allitsa a készuléket magasabb tartomanyra.

e) Akésziiléket ne hasznélja magasfesziiltségli mérésre!

Egyenarami (DC) fesziiltség mérése
1. Csatlakoztassa a fekete mérécsucsot a ,COM” jelzés(i csatlako-
z6ba, majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a ,V/Q" jelzési
csatlakozoba.

. Kapcsolja a késziiléket a V=== jelli funkciéra. Valassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérécsucsokat oda, ahol az egyena-
ramu fesziiltséget mérni kivanja. A fesziiltségérték és a polaritas
megjelenik a kijelzén.

Tartsa be a késziilék hasznalatanal leirt ), d) és e) pontok utasitasait!
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Tartoma P g Eltérés
aleolvasas szazalékéban

200mV (40,5 06) + 1 ijelzési hiba 100uv

2V TmV

20V aleolvasas szazalékaban T0mv
(£0,5 %) * 3 kijelzési hiba

200V 100 mV
a leolvasas szazalékaban

600V 1 (10,8 %)+ 2 kijelzési hiba v

Bemeneti ellenéllas: 10 MQ minden tartoményban
Tulterhelés-védelem: 250V rms csuicsfesziltség 200 mV-nal és 600V rms
az Osszes tobbi tartomanyban.

Valtéaramu (AC) fesziiltség mérése
1. Csatlakoztassa a fekete mérécsuicsot a,COM” jelzésti csatlako-
z6ba, majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a ,V/Q" jelzési
csatlakozoba.

. Kapcsolja a készlléket a V~ jell funkcidra. Valassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérécsticsokat oda, ahol a valtéarami
fesziiltséget mérni kivanja. A mért értékek megjelennek a kijelzén.

Tartsa be a késziilék hasznalatanal leirt c), d) és e) pontok utasitasait!

N

Tartoma Pontossag Eltérés
2v Tmv
a leolvasas szazalékaban
20V | (+0,8%)+ 3 kijelzési hiba 10mv
200V 100 mv

aleolvasas szazalékéban
600V 1 (11,296) + 3 kijelzési hiba v

Bemeneti ellenéllas: 10 MQ minden tartomanyban
Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz kozott
Tulterhelés-védelem: 600 V csicsfesziiltség minden tartomanyban

Egyenaramu dramerdsség mérése
1. Csatlakoztassa a fekete mérécstcsot a,COM” jelzésti csatlakozdba,
majd csatlakoztassa a piros mérécsticsot a ,mA” jelzésii csatla-
kozoba. Ha maximalis dramerésséget kivan mérni (max. 10 A),
csatlakoztassa a piros mérécsucsot a 10 A jelzés( csatlakozdba.

. Kapcsolja a késziiléket az A=== funkcidra. Valassza ki a mérési tar-

tomanyt, majd érintse a mérécsticsokat oda, ahol az egyenaramu
aramerésséget mérni kivanja. Az aramerdsség értéke és a polaritas
megjelenik a kijelzén.
A maximum bemeneti dramerésség (200 mA vagy 10 A) attol fugg,
hogy a piros mérécstcsot melyik csatlakozoba dugja. A tal nagy
aramerdsség tonkreteszi a biztositékot. llyenkor a biztositékot ki
kell cserélni. A 10 amperes tartomanyhoz nincs biztositék, ezért
ilyen tartoméanyban maximum 15 mésodpercig szabad csak méni,
illetve a maximum fesztiltségkilengés 200 mV lehet.

Tartsa be a késziilék hasznalatanal leirt ) és d) pontok utasitdsait!
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Tar any P a Eltérés
2mA a leolvasas szazalékaban 1pA
20 mA (£0,8 %) * 1 kijelzési hiba 10 pA

200 mA aleolvasas szazalékaban 100 pA

(£1,2 %) + 1 kijelzési hiba

a leolvasas szazalékaban
10A 1 (45 06) + 5 kijelzési hiba 101A

Tulterhelés-védelem: F 0,2 A/250 V biztositék (10 A tartomanyban

nincs biztositék)

Maximum bemeneti aramerdsség: 10 A, 15 masodpercig

Valtéaramu aramerdésség mérése

1. Csatlakoztassa a fekete mérécstcsot a,COM” jelzés(i csatlakozdba,

majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a ,mA” jelzésu csatla-
kozdba. Ha maximalis dramerésséget kivan mérni (max. 10 A),
csatlakoztassa a piros mérécsticsot a 10 A jelzés(i csatlakozoba.

2. Kapcsolja a késztiléket az A~ jelli funkciora. Valassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérécsticsokat oda, ahol a valtéaramu
aramerGsséget mérni kivanja. Az aramerdsség értéke és a polaritas
megjelenik a kijelzén.

A maximum bemeneti dramerésség (200 mA vagy 10 A) attdl fligg,
hogy a piros méréesticsot melyik csatlakozéba dugja. A tal nagy



aramerdsség tonkreteszi a biztositékot. llyenkor a biztositékot ki
kell cserélni. A 10 amperes tartoményhoz nincs biztositék, ezért
ilyen tartoméanyban maximum 15 masodpercig szabad csak mérni,
illetve a maximum fesziiltségkilengés 200 mV lehet.

Tartsa be a késztilék hasznalatanal leirt c) és d) pontok utasitasait!

Tar -] Py ag Eltérés
2mA aleolvasas szézalékaban 1pA
20mA | (*1,2%) + 3 kijelzési hiba 10 uA

200 mA a leolvasas szazalékaban 100 uA

(+2 %) + 3 kijelzési hiba

a leolvasas szazalékaban
10A 1 (439)+ 7 kijelzési hiba 10mA

Tulterhelés-védelem: F 0,2 A/250 V biztositék (10 A tartomanyban
nincs biztositék)

Maximum bemeneti aramerésség: 10 A, 15 masodpercig
Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz kozott

Maximum feszultségkilengés: 200 mV

Kijelzi a szinuszhullam atlagos értékét.

Elektromos ellenallas mérése

1. Csatlakoztassa a fekete mérécsucsot a,COM” jelzési csatlakozdba,
majd csatlakoztassa a piros mérécsticsot a,V/Q"jelzés(i csatlakozoba
(érintse a piros mérdcsucsot a,+"-hoz).

2. Kapcsolja a késziléket az Q jelzés( funkciora. Vélassza ki a mérési
tartomanyt, majd érintse a mérécsticsokat oda, ahol az elektromos
ellenallast mérni kivanja. A mért értékek megjelennek a kijelzén.

- Ha a tartomanyt tullépi, a kijelzén az,1” szam latszik. Allitsa 4t a
késziiléket magasabb tartomanyra.

« Ha nincs bemeneti terhelés, vagy ha a bemeneti dramkor nyitott,
minden tartomanyban az,1” szam latszik a kijelzén.

« Amikor egy dramkor ellenallasat méri, igyeljen ra, hogy az dramkoér
ne legyen dram alatt, és minden kondenzator legyen kisutve.

Tar a P a Eltérés
a leolvasas szazalékaban
20091 (10,8%) + 3 kijelzési hiba 010
2kQ 1Q
20kQ a leolvasas szazalékaban 100
200 kQ (+0,8 %) + 1 kijelzési hiba 100 Q
2MQ 10000
aleolvasas szazalékaban
20MO |4 ) + 2 Kijelzési hiba 10k

Tulterhelés-védelem: 250 V DC/ms AC minden tartoméanyban
Diddavizsgalat

1. Csatlakoztassa a fekete mérécsucsot a,COM” jelzés(i csatlakozdba,
majd csatlakoztassa a piros mérécsucsot a,V/Q)"jelzésti csatlakozdba
(érintse a piros mérécsucsot a,+"-hoz).

2. Kapcsolja a késziiléket a Pt jelzés(i funkciora, majd érintse a mé-
récsucsokat a diddahoz. A kijelz6n megjelenik a hozzavetéleges
nyitéiranyu fesziiltségérték.

Akusztikus folytonossag ellenérzése

1. Csatlakoztassa a fekete mérécsucsot a,COM” jelzés( csatlakozdba,

majd csatlakoztassa a piros mérécsticsot a,V/Q"jelzés(i csatlakozoba

(érintse a piros mérécsucsot a,+"-hoz).

. Kapcsolja a késziiléket a *)) jelzési funkciora, majd érintse a mé-
récstcsokat az ellendrizendd ponthoz. Ha az ellenérzott aramkor
ellenéllasa kisebb, mint 50 Q, folyamatos hangjelzés hallhato.

hFE tranzisztorteszt

1. A kapcsoléval éllitsa be a,PNP”vagy az,NPN” tartomanyt.

2. Allapitsa meg, hogy a tranzisztor PNP vagy NPN tipusu, illetve hogy
melyik az emitter, a bazis és a kollektor.

3. Dugja a kivezetéseket a késziilék elSlapjan taldlhaté megfelelé
termindlokba (C - kollektor, B - bazis, E - emitter). A kijelz6n meg-
jelenik egy hozzavetdleges hFE érték, amely tesztelési feltételek
kozott: bazis aram = 10 pA, Vce = 2,8 V.

A 9 V-os elem cseréje

Ha a kijelz6n megjelenik az[=#likon, az elemet ki kell cserélni.Vegye le a
késziilék hatlapjan talalhato elemtartd rekesz fedelét, vegye ki az elemet,
és helyezzen be egy Ujat. Javasoljuk, hogy GP elemeket hasznaljon.

N

A biztositék cseréje
A biztositék cseréjéhez az egész hatlapot le kell venni, és a biztositékot
egy masik, azonos méret( F 0,2 A/250 V biztositékra kell cserélni.

A készliléket korlatozott fizikai, érzékszervi vagy mentélis képességl
személyek (beleértve a gyermekeket), illetve a késziilék hasznalatdban
nem gyakorlott, hozzd nem ért6, ezért a készlléket biztonsdgosan
hasznalni nem tudé személyek feltigyelet nélkil nem hasznalhatjak.
Az ilyen személyeknek a késziilék biztonsagos hasznalatat meg kell
tanitani, vagy kizarolag feltigyelet mellett hasznalhatjak azt. A gyermekek
csak felligyelet mellett tartézkodhatnak a késziilék kozelében, és nem
hasznélhatjék azt jatékszerként.
E Az elektromos késziilékeket ne dobja a vegyes haztartasi hulladék
kozé, hasznélja a szelektiv hulladékgyijté helyeket. A gy(ijtéhe-
mmm |yekre vonatkozd aktualis informaciokért forduljon a helyi hiva-
talokhoz. Ha az elektromos késziilékek a hulladéktarolokba keriilnek,
veszélyes anyagok szivaroghatnak a talajvizbe, melyek igy bejuthatnak
a taplaléklancba és veszélyeztethetik az On egészségét és kényelmét.
Az Emos spol s.r.o. kijelenti, hogy az MD-220 megfelel aziranyelv alapve-
16 kovetelményeinek és egyéb vonatkozo rendelkezéseinek. A késziilék
azEU teljes tertiletén hasznélhatd. A megfelel6ségi nyilatkozat letéIthetd
az alabbi honlaprdl: http://www.emos.eu/download.

SI | Digitalni multimeter

Multimeter MD-220 je kompaktna baterijska lahko obvladljiva digitalna
naprava za merjenje enosmernega in izmenicnega toka, napetosti,
elektri¢nih uporoy, testiranje diod, tranzistorjev in zvocne prevodnosti.
Digitalni multimeter je bil izdelan v skladu s standardom IEC-61010
za elektronske merilne naprave, ki sodijo v kategorijo (CAT Ill 600 V), v
varnostni razred Il za stopnjo onesnazenosti 2.

Kategorija CAT lll je namenjena za merjenje tokokrogov iz opreme, napa-
jane s fiksno instalacijo, kot so releji, vti¢nice, razdelilne plo$¢e, napajal-
niki in kratki razvejani tokokrogi in sistemi razsvetljave v velikih stavbah.

Varnostni ukrepi
+ Pred prvo uporabo multimetra skrbno preberite ta navodila.
+ Vedno preverite, kjer so vklju¢ene merilne konice in nastavitev
razpona.
+ Ne presegajte najvije limite vhoda:
« zaizmeni¢no in enosmerno napetost 600 V
« zaenosmerni in izmenicni tok 10 A
+ Pred spremembo razpona (funkcije) konice iz aparata odklopite.

Glavna karakteristika

Zaslon LCD: najvidja prikazana stevilka 1999 (3 in 0,5 $tevilke) z avto-
matsko indikacijo polarnosti.

Merilna metoda: dualna - odziva se na prednjo rob in zadnji rob
prozenja

Maksimalni tekoci rezim: 500 V DC/AC ms

Bralna hitrost: priblizno 2-3 branja na sekundo

Delovna temperatura: 23 °C +5 °C

Temperaturno obmogje: delovna 0 °C do +40 °C; skladis¢enje =10 °C
do +50 °C

Napajanje: 9V baterije (1604 nebo 6F22). Na stanje baterije opozarja
ikona[=#]v levem delu zaslona

Dimenzije in teza: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (vklju¢no z 9 V baterijo)

Dodatki: Navodila za uporabo, merilne konice

Delovni postopek

a) Ce se aparat ne vklopi (zaslon se ne prizge) ali se po vklopu
aparata na zaslonu prikaze simbol =3, je baterija popolnoma
izpraznjena. Baterijo zamenjajte.

b) Pri merjenju velicin, pri katerih je pod priklju¢ki merilnih konic
prikazan simbol 22\, ne presegajte merilnega obmogcja (nevar-
nost poskodbe aparata).

¢) Ceobsega napetosti ali toka predhodno ne poznate, nastavite s

ma znizujte. Izogibajte se stiku z visoko napetostjo.

d) Ce se merilni razpon preseze (na zaslonu se prikaze $tevilka, 1),
preklopite na visji razpon.

e) Preprecite stik z visoko napetostjo.



Merjenje enosmerne napetosti (DC)

1. Crno merilno konico prikljuéite v priklju¢ek, oznacen kot COM, rde¢o
merilno konico pa v prikljucek, oznacen kot,V/Q".

2. Preklopite na funkcijo, ozna¢eno z V===. Izberite merilni razpon in
merilni konici prikljucite na mesto, kjer boste merili enosmerno na-
petost merili. PrikaZe se vrednost napetosti in hkrati tudi polarnost.

Nadalje glej tocke c), d), e) Delovnega postopka!

Razpon Natanénost Odstopanje
+0,5 % od razpona
200mv + 1 3tevilka ooV
2V Tmv
7
20V +0,5 % ?d rézpona 10mVv
+ 3 Stevilke
200V 100 mV
+0,8 % od razpona
600V + 2 stevilki w

Vstopna impedanca: 10 MQ za vse razpone
Zascita pri preobremenitvi: 250 V rms konicne napetosti pri 200 mV in
600V rms pri vseh ostalih razponih.

Merjenje izmenicne napetosti (AC)

1. Crno merilno konico prikljucite v priklju¢ek, ki je oznacen kot COM,
rdec prevodnik pa v prikljucek, ki je oznacen kot V/Q/Hz.

2. Preklopite na funkcijo oznac¢eno kot V~. Izberite merilni obseg in
merilne konice prikljucite na mesto, kjer Zelite meriti izmeni¢no
napetost. PrikaZejo se ustrezne vrednosti.

Nadalje glej tocke c), d), e) Delovnega postopka!

Razpon Natanénost Odstopanje
2V Tmv
+0,8 % od razpona
20V + 3 Stevilke 10mv
200V 100 mV
+1,2 % od razpona
600V + 3 Stevilke w

Vstopna impedanca: 10 MQ za vse razpone
Frekven¢ni obseg: 40 Hz do 400 Hz
Zas¢ita pri preobremenitvi: 600 V koni¢ne napetosti pri vseh razponih

Merjenje DC toka
1. Crno merilno konico prikljucite v prikljucek, ki je oznac¢en kot COM,
rde¢ prevodnik pa v prikljucek, ki je oznac¢en kot mA. Pri merjenju
maksimalnega toka (do 10 A) prikljucite rde¢ prevodnik v prikljucek,
ki je oznacen kot 10 A.

. Preklopite na funkcijo oznaceno kot A===. Izberite merilni razpon
in merilne konice prikljucite na mesto, kjer Zelite meriti enosmerno
napetost. Polarnost se bo prikazala v istem ¢asu kot tok.
Maksimalni vstopni tok 200 mA ali 10 je odvisen od priklju¢ka, v
kateri je rdec¢a merilna konica priklju¢ena. Prekomerni tok bo va-
rovalko unicil. V tem primeru jo je treba nadomestiti. Razpon 10 A
ni zavarovan z varovalko in se lahko meri max. 15 s, maksimalno
znizanje napetosti je 200 mV.

Nadalje glej tocke c), d), Delovnega postopka!
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Razpon Natancnost Odstopanje
2mA +0,8 % od razpona 1TpA
20 mA + 1 Stevilka 10 uA
+1,2 % od razpona
200mA + 1 Stevilka 100 WA
+2 % od razpona
10A =5 stevilk 10pA

Zascita pri preobremenitvi: F 0,2 A/250 V varovalka (10 A razpon brez
varovalke)
Maksimalna vstopna napetost: 10 A, 15 sekund

Merjenje AC toka
1. Crno merilno konico prikljucite v priklju¢ek, ki je oznacen kot COM,
rdec prevodnik pa v prikljucek, ki je oznacen kot mA. Pri merjenju
maksimalnega toka (do 10 A) prikljucite rdec prevodnik v prikljucek,
ki je oznacen kot 10 A.

2. Preklopite na funkcijo oznaceno kot A~. Izberite merilni obseg in
merilne konice prikljucite na mesto, kjer Zelite meritiizmenicni tok.
Polarnost se bo prikazala v istem ¢asu kot tok.

+ Maksimalni vstopni tok 200 mA ali 10 A je odvisen od prikljucka, v
katerije priklju¢ena rde¢a merilna konica. Prekomerni tok bo unicil
varovalko. V tem primeru jo je treba nadomestiti. Razpon 10 A
ni zavarovan z varovalko in se lahko meri max. 15 s, maksimalno
znizanje napetosti je 200 mV.

Nadalje glej tocke c), d), Delovnega postopka!

Razpon Natanénost Odstopanje
2mA +1,2 % od razpona 1pA
20 mA + 3 Stevilke 10 pA
+2 % od razpona
200mA + 3 3tevilke 100 pA
+3 % od razpona
10A + 7 Stevilk 10mA

Zascita pri preobremenitvi: F 0,2 A/250 V varovalka, (10 A razpon brez
varovalke)

Maksimalna vstopna napetost: 10 A, 15 sekund

Frekven¢no obmocgje: 40 Hz do 400 Hz

Maksimalno znizanje napetosti: 200 mV

Prikazuje povpreéno vrednost sinusnih valov.

Merjenje elektricnega upora
1. Crno merilno konico prikljucite v prikljucek, ki je oznacen kot COM,
rde¢ prikljucek pa v prikljucek, ki je oznacen kot V/Q/Hz (rdeco
merilno konico prikljucite na,+").

. Preklopite na funkcijo oznaceno kot Q. zberite merilni obseg in
merilne konice prikljucite na mesto, kjer Zelite elektri¢ni upor meriti.
Ustrezne vrednosti se pokazejo.

Pri prikazu Stevilke ,1” na zaslonu je prekorac¢en merilni razpon.
razpon preklopite na visjo vrednost.

Ce navhod ni priklju¢ena obremenitev ali ¢e je vhodni krog v odpr-
tem krogu, se bo prikazala stevilka,1” za vse razpone.

Ce preverjate el.ektri¢ni krog z uporom, preverite, ali v krogu ni
energije in so vse zmogljivostne enote izpraznjene.

N

Razpon Natancnost Odstopanje
+0,8 % od razpona
2000 + 3 stevilke 010
2kQ 1Q
20kQ +0,8 % od razpona 100
200 kQ + 1 tevilka 100Q
2MQ 1000 Q
+1 % od razpona
20ma +2 3tevilki 10k0

Zascita pri preobremenitvi: 250 V DC/ms AC pri vseh razponih

Diodni test
1. Crno merilno konico prikljucite v prikljucek, ki je oznacen kot COM,
rde¢ prevodnik pa v prikljucek, ki je oznacen kot V/Q (rde¢o merilno
konico prikljucite na,+").
2. S preklopnim stikalom nastavite obseg, ki ga oznacujejo simboli
-+, merilne konice pa prikljucite na diodo. V prehodni smeri se na
zaslonu prikaze priblizna vrednost napetosti.

Akusticni test
1. Crno merilno konico prikljucite v puso, ki je oznacena kot COM
in rde¢ prevodnik v puso, ki je oznacena kot V/Q (rde¢o merilno
konico prikljucite na,+").

. S preklopnim stikalom nastavite obseg, ki ga oznacujejo simboli
*))), merilne konice pa prikljucite na testirano mesto. Ce ima testni
krog manjsi upor kot 50 Q, se vklopi neprekinjen zvoc¢ni signal.

Tranzistorski test hFE

1. S preklopnim stikalom nastavite razpon, ki je oznacen kot ,PNP”
ali,NPN".

2. Ugotovite, ali je tranzistor tipa PNP ali NPN in dolo¢ite emitor,
bazo in kolektor.

3. Vhode vtaknite v priklju¢ni blok na sprednji plos¢i (C - kolektor,
B - baza, E - emitor). Na zaslonu se prikaze priblizen hFE, v testnih
pogojih bazni tok 10 pA, Vce = 2,8 V.

N



Zamenjava 9 V baterije

Ce se na zaslonu prikaze simbol =3, zamenjajte baterije. Na zadnji
strani merilnega aparata snemite pokrov prostora za baterije in baterijo
zamenjajte. Svetujemo, da uporabljate baterije GP.

Zamenjava varovalke
Pri zamenjavi varovalke popolnoma odstranite zadnji pokrov in varo-
valko zamenjajte z novo varovalko F 0,2 A/250V z enakimi dimenzijami.

Izdelka ne smejo uporabljati osebe (vklju¢no otrok), ki jih fizi¢na, ¢utna
ali mentalna nesposobnost ali pomanjkanje izkusenj, in znanj ovirajo pri
varni uporabi naprave, ¢e pri tem ne bodo nadzorovane, ali ¢e jih o upo-
rabi naprave ni poucila oseba, ki je odgovorna za njihovo varnost. Nujen
jenadzor nad otroki, da bo zagotovljeno, da se ne bodo z napravo igrali.
E Elektri¢nih naprav ne odlagajte med me3ane komunalne odpadke,

uporabljajte zbirna mesta lo¢enih odpadkov. Za aktualne informa-
mmm cije 0 zbirnih mestih se obrnite na krajevne urade. Ce so elektri¢ne
naprave odloZene na odlagalis¢ih odpadkov, lahko nevarne snovi proni-
cajo v podtalnico, pridejo v prehransko verigo in skodijo vasemu zdravju.
Emos spol.sr.o.izjavlja, da sta MD-220 v skladu z osnovnimi zahtevamiin
drugimi z njimi povezanimi dolo¢bami direktive. Naprava se lahko prosto
uporablja v EU. Izjava o skladnosti je del navodil ali pa jo lahko najdete
na spletnih straneh http://www.emos.eu/download.

RS|HR|BA|ME | Digitalni multimetar

Multimetar MD-220 je kompaktan uredaj, jednostavan za koristenje
i napajan baterijama, koji sluzi za mjerenje istosmjerne i izmjeni¢ne
struje, napona i elektricnog otpora, za ispitivanje dioda i tranzistora i
za provjeru provodljivosti zvukom. Multimetar je dizajniran sukladno
normi IEC-61010, koja se primjenjuje na elektroni¢ke mjerne uredaje
kategorije CAT Ill 600 V, razine oneciscenja 2.

CAT Il kategorija koristi se za mjerenje sklopova napajanih putem fiksnog
napajanja, kao 3to su releji, strujne uti¢nice, razvodne ploce, strujna
napajanja i kratka strujna grananja i rasvjetni sustavi u velikim zgradama.

Sigurnosne upute
« Prije upotrebe multimetra pazljivo pro¢itajte priru¢nik.
Uvijek provjerite priklju¢ke ispitnih sondi i podesenje raspona
mjerenja.
Nemojte prelaziti najvece dopustene razine ulaza:
« zaizmjenicniiistosmjerni napon: 600 V
« zaizmjeni¢nu i istosmjernu struju: 10 A
« Prije promjene mjernog podrugja (funkcije), odvojite mjerne sonde
od sklopa koji mjerite.

Glavne funkcije

LCD zaslon: maksimalna prikazana vrijednost 1999 (3 i 0,5 znamenki)
s automatskim prikazom polariteta

Mjerna metoda: dvostruka - reagira na vodece ili pratece faze

Maksimum u standardnom nacinu rada: 500 V DC/AC ms

Frekvencija ocitanja: oko 2-3 o¢itanja u sekundi

Radna temperatura: 23 °C/ +5 °C

Temperaturni raspon: radno 0 °C do +40 °C;
uskladisteno -10 °C do +50 °C

Napajanje: baterija od 9V (1604 ili 6F22). Stanje baterije pokazuje se
putem ikone [=#]s lijeve strane zaslona

Dimenzije i tezina: 85 x 165 X 32 mm, 250 g (uklju¢ujuci 9V bateriju)

Pribor: korisni¢ki priru¢nik, mjerne sonde

Postupak rada

a) Ako se uredaj ne ukljucuje (zaslon se ne uklju¢uje) ili ako se
na zaslonu prilikom ukljucivanja pokaze simbol =3, baterija je
posve ispraznjena. Zamijenite bateriju.

b) Kod mjerenja koli¢ina za koje se prikazuje simbol A ispod
uti¢nica za prikljucivanje mjernih sondi, nemojte prelaziti mjerno
podrudje (zbog rizika od ostecenja uredaja).

c) Ako ne znate unaprijed koji je otprilike napon ili struja koje
mjerite, podesite mjerno podrucje na maksimum i polako ga
smanjujte tijekom mjerenja.

d) Ako se mjerno podrucje prijede (zaslon pokazuje broj,1),
prebacite se na vise podrucje.

e) Izbjegavajte kontakt s visokim naponom.

Mjerenje istc nog (DC) nap

1. Prikljucite crnu mjernu sondu u uti¢nicu oznacenu s,COM’, a crvenu
sondu u uti¢nicu oznacenu s ,V/Q".

2. Prebacite se na funkciju oznac¢enu s V=== Odaberite mjerno pod-
ru¢je i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite izmjeriti
istosmjerni napon. Vrijednost napona i polaritet prikazat ce se na
zaslonu.

Slijedite tocke c), d), e) Postupka rada!

Podrucje Toénost Odstupanje
+0,5 % ocitanja
200 mV +1puta 100 pv
2V 1mv
o i
S0V +0,5 % ocitanja Tomv
+ 3 puta
200V 100 mV
+0,8 % ocitanja
600V +2puta 1v

Ulazna impedancija: 10 MQ za sva podrucja

Zastita od preopterecenja: 250 V rms vrsnog napona pri 200 mV i
600V rms u svim drugim podru¢jima.

Mjerenje izmjeni¢nog (AC) napona

1. Prikljucite crnu mjernu sondu u uti¢nicu oznacenu's,COM’ a crvenu
sondu u uti¢nicu oznacenu s ,V/Q".

2. Prebacite se nafunkciju oznacenu s V~. Odaberite mjerno podru¢je i
postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite izmjeriti izmjenicni
napon. Prikazat ce se izmjerene vrijednosti.

Slijedite tocke c), d), e) Postupka radal

Podruéje Toénost Odstupanje
2V TmV
+0,8 % ocitanja
20V +3puta 10mVv
200V 100 mV
+1,2 % ocitanja
600V +3puta v

Ulazna impedancija: 10 MQ za sva podru¢ja
Frekvencijsko podrug¢je: 40 Hz do 400 Hz
Zastita od preopterecenja: 600 V vr$nog napona u svim podrucjima

Mjerenje istosmjerne struje
1. Prikljucite crnu mjernu sondu u uti¢nicu oznacenu s,COM*, a crvenu
sondu u uti¢nicu oznacenu s, mA". Za mjerenje maksimalne struje
(do 10 A), prikljucite crvenu sondu u uti¢nicu oznacenu s 10 A.

. Prebacite se na funkciju oznacenu s A===. Odaberite mjerno po-
drugje i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite izmjeriti
istosmjernu struju. Vrijednost struje i polaritet prikazat ¢e se na
zaslonu.
Maksimalna ulazna struja od 200 mA ili 10 A ovisi o tome u koju
je mjernu uti¢nicu priklju¢ena crvena mjerna sonda. Prekomjerna
struja dovest ¢e do pregaranja osiguraca. U tom se slucaju osigu-
ra¢ mora zamijeniti. Podru¢je od 10 A nije zasticeno osiguracem
i moze se mijeriti u trajanju od najvise 15 s, uz maksimalni pad
napona od 200 mV.

Slijedite tocke c) i d) Postupka rada!

N

Podrucje Tocnost Odstupanje
2mA +0,8 % ocitanja 1pA
20 mA +1puta 10 A
+1,2 % ocitanja
200 mA +1puta 100 pA
+2 % ocitanja
10A +5puta 10 uA

Zastita od preopterecenja: F 0,2 A/250 V osigurac, (podrucje od 10 A
nema osigurac)
Maksimalna ulazna struja: 10 A, 15 sekundi
Mjerenje izmjenicne struje
1. Prikljucite crnu mjernu sondu u uti¢nicu oznacenu s,COM’, a crvenu
sondu u uti¢nicu oznacenu s,mA”". Za mjerenje maksimalne struje
(do 10 A), prikljucite crvenu sondu u uti¢nicu oznacenu s 10 A.



2. Prebacite se na funkciju oznacenu s A~. Odaberite mjerno podrucje
i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite izmjeriti izmje-
ni¢nu struju. Vrijednost struje i polaritet prikazat ¢e se na zaslonu.
Maksimalna ulazna struja od 200 mA ili 10 A ovisi o tome u koju
je mjernu uti¢nicu priklju¢ena crvena mjerna sonda. Prekomjerna
struja dovest ¢e do pregaranja osiguraca. U tom se slucaju osigu-
ra¢ mora zamijeniti. Podrucje od 10 A nije zasticeno osiguracem
i moZe se mjeriti u trajanju od najvide 15 s, uz maksimalni pad
napona od 200 mV.

Slijedite tocke c) i d) Postupka rada!

Podruéje Tocnost Odstupanje
2mA +1,2 % otitanja THA
20mA +3puta 10 uA
o e
200 mA +2 % ocitanja 100 pA
+3puta
+3 % ocitanja
10A +7puta 10 mA

Zastita od preopterecenja: F 0,2 A/250 V osigurag, (podrucje od 10 A
nema osigurac)

Maksimalna ulazna struja: 10 A, 15 sekundi

Frekvencija: 40 Hz do 400 Hz

Maksimalni pad napona: 200 mV

Oznacava prosje¢nu vrijednost sinusnih valova.

Mjerenje elektricnog otpora
. Prikljucite crnu mjernu sondu u uti¢nicu oznacenu's,COM’, a crvenu
sondu u uti¢nicu oznacenu s, V/Q" (prikljucite crvenu sondu na,+").

2. Prebacite se na funkciju oznacenu s Q. Odaberite mjerno podru¢je i
postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje zelite izmjeriti elektri¢ni
otpor. Prikazat ce se izmjerene vrijednosti.

« Ako se mjerno podrudje prijede, na zaslonu se prikazuje broj,1"
Prebacite se na vise podrudje.
« Ako na ulaz nije priklju¢en nikakav otpor ili ako je se mjeri otvoreni
krug, vrijednost, 1" se prikazuje za sva podru¢ja.
« Prilikom provjere otpora u sklopu, sklop ne smije biti pod naponom,
a svi kondenzatori moraju biti ispraznjeni.
Podrugje Tocnost Odstupanje
+0,8 % ocitanja
2000 +3puta 010Q
2kQ 1Q
20kQ +0,8 % ocitanja 100
200 kQ +1puta 100 Q
2MQ 10000
+1 % ocitanja
20 MQ +2puta 10 kQ

Zastita od preopterecenja: 250 V DC/ms AC u svim podrucjima
Ispitivanje diode
1. Prikljucite crnu mjernu sondu u uti¢nicu oznacenu's,COM’ a crvenu
sondu u uti¢nicu oznacenu s, V/Q" (prikljucite crvenu sondu na,+").
2. Prebacite se na funkciju ozna¢enu simbolom =¥+ i mjernim sonda-
ma dodirnite diodu. Priblizna vrijednost napona prikazat ¢e se na
zaslonu u smjeru toka struje.
Akusti¢no ispitivanje
. Prikljucite crnu mjernu sondu u uti¢nicu oznacenu's,COM* a crvenu
sondu u uti¢nicu oznacenu s, V/Q" (prikljucite crvenu sondu na,+").
. Prebacite se na funkciju ozna¢enu simbolom *)))i mjernim sondama
dodirnite ispitno mjesto. Ako sklop koji se ispituje ima otpor manji
od 50 Q, ¢uje se stalni zvu¢ni signal.

Ispitivanje hFE tranzistora

. Prekidac¢ postavite na podrucje oznaceno s, PNP” ili, NPN”.

2. Odredite je li tranzistor tipa PNP ili NPN i identificirajte emiter,
bazu i kolektor.

. Prikljucite sonde na terminal s prednje strane (C - kolektor, B - baza,
E - emiter). Zaslon ¢e prikazati priblizni hFE, u ispitnim uvjetima:
struja baze =10 pA, Vce =2,8 V.

N
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Zamjena baterije od 9V

Ako se na zaslonu vidi simbol ,[=#!, bateriju treba zamijeniti. Uklonite
poklopac baterije sa straznje strane multimetra, izvadite staru bateriju
i umetnite novu. Preporucujemo koristenje GP baterija.

Zamjena osiguraca
Za zamjenu osiguraca, uklonite cijeli straznji poklopac i zamijenite
osigurac drugim osiguracem od F 0,2 A/250 V iste velicine.

Nije predvideno da ovaj uredaj upotrebljavaju osobe (ukljucujuci djecu)
smanjenih fizickih, osjetilnih ili mentalnih sposobnosti koje nemaju
iskustva i znanja za njihovu sigurnu upotrebu. Takve osobe treba poduciti
kako se uredaj koristi i trebale bi biti pod nadzorom osobe zaduzene za
njihovu sigurnost. Djeca uvijek trebaju biti pod nadzorom kako se ne

biigrala s uredajem.
E Ne bacajte elektri¢ne uredaje kao nerazvrstani komunalni otpad,
koristite centre za sakupljanje razvrstanog otpada. Za aktualne
mmm informacije o centrima za sakupljanje otpada kontaktirajte lokal-
ne vlasti. Ako se elektri¢ni uredaji odloze na deponije otpada, opasne
materije mogu prodrijeti u podzemne vode i uci u lanac ishrane i oste-
titi vase zdravlje.
Emos spol s.r.o. izjavljuje da su uredaj MD-220 sukladni osnovnim
zahtjevima i ostalim vazec¢im odredbama Direktive. Upotreba uredaja
dopustena je u zemljama ¢lanicama EU. Izjava o sukladnosti nalazi se
na adresi http://www.emos.eu/download.

E | Digitales Multimeter

Beim Multimeter MD-220 handelt es sich um ein kompaktes, batteriebe-
triebenes, einfach zu bedienendes, manuelles Digitalgerat zum Messen
von Wechsel- und Gleichstrom, von Wechsel- und Gleichstromspannung
und des elektrischen Widerstands sowie zum Testen von Dioden und
Transistoren und fiir akustische Leitfahigkeitstests. Das Multimeter
wurde im Einklang mit der Norm IEC-61010 entworfen, welche fiir
elektronische Messgerate gilt, die zur Kategorie (CAT IIl 600 V), Ver-
schmutzungsgrad 2 gehéren.

Die Kategorie CAT Il ist zur Messung der Stromkreise von Geraten
und Anlagen bestimmt, wo die Stromversorgung Uber Festinstallation
erfolgt, wie z. B. Relais, Steckdosen, Verteilerpulte, Netzgerdte sowie
kurze Zweigkreise und Beleuchtungssysteme in groen Gebauden.

SicherheitsmaBnahmen
- Lesen Sie sich vor der Verwendung des Multimeters aufmerksam

diese Anleitung durch.
Kontrollieren Sie immer den Anschluss der Testleiter sowie die
Einstellung des Bereichs.
Uberschreiten Sie die maximale Eingangsgrenze nicht:

« fur Wechsel- und Gleichstromspannung - 600 V

« fir Wechsel- und Gleichstrom - 10 A
Trennen Sie die Leiter vor der Anderung des Bereichs (der Funktion)
vom Messkreislauf.

Hauptcharakteristik

LCD-Display: maximale anzeigbare Zahl - 1999 (3 und 0,5 Stellen) mit
automatischer Polaritatsanzeige

Messverfahren: dual - reagiert auf Vorderimpuls- sowie auf absteigen-
de Impulsflanke

maximaler Normalmodus: 500 V DC/AC ms

Lesegeschwindigkeit: ungefdhr 2-3 Lesungen pro Sekunde

Betriebstemperatur: 23 °C ~ +5 °C

Temperaturbereich: Arbeitstemperatur 0 °C bis +40 °C; Lagertempera-
tur -10 °C bis +50 °C

Stromversorgung: 9-V-Batterie (1604 oder 6F22). Das sich im linken
Displayteil befindliche Icon [=#] gibt Auskunft Gber den Batte-
riestatus

Abmessungen und Gewicht: 85 X 165 x 32 mm, 250 g (einschlieBlich
der 9-V-Batterie)

Zubehor: Gebrauchsanleitung, Messspitzen

Arbeitsablauf
a) Wenn sich das Gerat nicht einschaltet (das Display leuchtet
nicht) oder nach dem Einschalten des Gerats das Symbol
auf dem Display erscheint, ist die Batterie komplett leer. Die
Batterie muss ausgetauscht werden.




b) Uberschreiten Sie beim Messen der GréBen, bei denen unter
den Anschlussbuchsen der Messspitzen das Symbol
angezeigt wird, nicht den Messbereich (das Gerét konnte
beschadigt werden).

<) Wenn lhnen der ungeféhre Spannungs- oder Stromwert nicht
im Vorfeld bekannt ist, stellen Sie den héchsten Bereich ein
und reduzieren Sie diesen sukzessive im Rahmen der Messung.

d) Wenn der Messbereich tberschritten wird (auf dem Display
wird die Zahl 1" angezeigt), schalten Sie auf einen gréBeren
Bereich um.

e) Vermeiden Sie den Kontakt mit Hochspannung.

Messung der Gleichstromspannung (DC)

1. SchlieBen Sie die Messspitze an die mit,,COM" gekennzeichnete
Buchse sowie den roten Leiter an die mit,V/Q" gekennzeichnete
Buchse an.

. Schalten Sie auf die mit V===gekennzeichnete Funktion um.Wahlen
Sie den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen an der
Stelle an, wo die Gleichstromspannung gemessen werden soll. Es
wird der Spannungswert sowie zusammen mit diesem auch die
Polaritat angezeigt.

Weiter siehe Punkte c), d), e) des Arbeitsablaufs!

N

Bereich Genauigkeit Abweichung
+0,5 % des Bereichs
200 mV +1 Stelle 100 pv
2V Tmv
+0,5 % des Bereichs
20V + 3 Stellen 10mv
200V 100 mV
+0,8 % des Bereichs
600V + 2 Stellen w

Elektrischer Eingangsscheinwiderstand: 10 MQ fiir alle Bereiche
Uberlastungsschutz: 250 V rms Spitzenspannung pro 200 mV und
600V rms in allen anderen Bereichen.

Messung der Wechselstromspannung (AC)

1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit,COM” gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit,V/Q" gekenn-
zeichnete Buchse an.

. Schalten Sie auf die mit V~ gekennzeichnete Funktion um. Wéhlen
Sie den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen an der
Stelle an, wo die Wechselstromspannung gemessen werden soll.
Die betreffenden Werte werden angezeigt.

Weiter siehe Punkte c), d), e) des Arbeitsablaufs!

N

Bereich Genauigkeit Abweichung
2V Tmv
+0,8 % des Bereichs
20V + 3 Stellen 10mv
200V 100 mV
+1,2 % des Bereichs
600V + 3 Stellen w

Elektrischer Eingangsscheinwiderstand: 10 MQ fiir alle Bereiche
Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz
Uberlastungsschutz: 600 V Spitzenspannung in allen Bereichen

Messung des DC-Stroms
1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit,COM” gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit,mA” gekenn-
zeichnete Buchse an. Zur Messung des Hochststroms (bis 10 A)
schlieBen Sie den roten Leiter an die mit 10 A gekennzeichnete
Buchse an.

. Schalten Sie auf die mit A===gekennzeichnete Funktion um.Wahlen
Sie den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen an der Stelle
an, wo der Gleichstrom gemessen werden soll. Es wird der Strom-
wert sowie zusammen mit diesem auch die Polaritat angezeigt.
Der maximale Eingangsstrom von 200 mA oder 10 A ist von der
Buchse abhangig, an welcher die rote Messspitze angeschlossen
ist. Durch Uberstrom wird die Sicherung zerstért. In diesem Fall
muss diese ersetzt werden. Der Bereich von 10 A ist nicht durch
eine Sicherung geschitzt und die Messung kann fiir max. 15 s
erfolgen - maximale Spannungsabnahme 200 mV.

Weiter siehe Punkte c), d) des Arbeitsablaufs!

N

Bereich Genauigkeit Abweichung
2mA +0,8 % des Bereichs 1 pA
20 mA + 1 Stelle 10 pA
+1,2 % des Bereichs
200 mA +1Stelle 100 pA
+2 % des Bereichs
104 +5 Stellen 10kA

Uberlastungsschutz: F 0,2 A/250 V Sicherung, (10 A - Bereich ohne
Sicherung)
Maximale Eingangsspannung: 10 A, 15 Sekunden

Messung des AC-Stroms
1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit,COM” gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit,mA" gekenn-
zeichnete Buchse an. Zur Messung des Hochststroms (bis 10 A)
schlieBen Sie den roten Leiter an die mit 10 A gekennzeichnete
Buchse an.

. Schalten Sie auf die mit A~ gekennzeichnete Funktion um. Wéhlen
Sie den Messbereich und schlieen Sie die Messspitzen an der Stelle
an, wo der Wechselstrom gemessen werden soll. Es wird der Strom-
wert sowie zusammen mit diesem auch die Polaritdt angezeigt.
Der maximale Eingangsstrom von 200 mA oder 10 A ist von der
Buchse abhéngig, an welcher die rote Messspitze angeschlossen
ist. Durch Uberstrom wird die Sicherung zerstért. In diesem Fall
muss diese ersetzt werden. Der Bereich von 10 A ist nicht durch
eine Sicherung geschitzt und die Messung kann fiir max. 15's
erfolgen - maximale Spannungsabnahme 200 mV.

Weiter siehe Punkte c), d) des Arbeitsablaufs!

N

Bereich Genauigkeit Abweichung
2mA +1,2 % des Bereichs THA
20 mA + 3 Stellen 10 pA
+2 % des Bereichs
200mA + 3 Stellen 100pA
+3 % des Bereichs
10A +7 Stellen 10mA

Uberlastungsschutz: F 0,2 A/250V Sicherung, (10 A-Bereich ohne Sicherung)
Maximale Eingangsspannung: 10 A, 15 Sekunden

Frequenz :40 Hz bis 400 Hz

Maximale Spannungsabnahme: 200 mV

Es wird der Sinuskurvendurchschnittswert angezeigt.

Messung des elektrischen Widerstands

. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit,,COM" gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit,V/Q" gekenn-
zeichnete Buchse an (schlieBen Sie die rote Messspitze an,+" an).

. Schalten Sie auf die mit Q gekennzeichnete Funktion um. Wahlen
Sie den Messbereich und schlieBen Sie die Messspitzen an der
Stelle an, wo der elektrische Widerstand gemessen werden soll.
Die betreffenden Werte werden angezeigt.
Wenn der Bereich tberschritten wird, wird auf dem Display die
Zahl, 1" angezeigt. Schalten Sie auf einen gréBeren Bereich um.
Wenn keine Belastung am Eingang angeschlossen ist oder wenn
sich der Eingangskreislauf im offenen Bereich befindet, wird fiir alle
Bereiche die Zahl 1" angezeigt.
Vergewissern Sie sich bei der Kontrolle des Kreislaufs mit dem Wi-
derstand, dass der Kreislauf stromlos ist und dass alle kapazitativen
Einheiten entladen sind.

N

Bereich Genauigkeit Abweichung
+0,8 % des Bereichs
2000 + 3 Stellen ora
2kQ 1Q
20 kQ +0,8 % des Bereichs 100
200 kQ + 1 Stelle 100Q
2MQ 1000Q
+1 % des Bereichs
20M0 + 2 Stellen 10kQ

Uberlastungsschutz: 250 V DC/ms AC fiir alle Bereiche



Diodentest
1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit,COM” gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit,V/Q" gekenn-
zeichnete Buchse an (schlieBen Sie die rote Messspitze an,,+" an).

. Schalten Sie auf die mit dem Symbol -+ gekennzeichnete Funk-
tion um und schlieBen Sie die Messspitzen an die Diode an. In
der durchlassigen Richtung wird auf dem Display der ungefahre
Spannungswert angezeigt.

Akustischer Test

1. SchlieBen Sie die schwarze Messspitze an die mit,COM” gekenn-
zeichnete Buchse sowie den roten Leiter an die mit,V/Q" gekenn-
zeichnete Buchse an (schlieBen Sie die rote Messspitze an,,+" an).

2. Schalten Sie auf die mit dem Symbol *))) gekennzeichnete Funktion
um und schlieen Sie die Messspitzen an die Teststellen an. Sofern
derWiderstand des getesteten Kreislaufs kleiner als 50 Qist, schaltet
sich das damit zusammenhéngende akustische Signal ein.

Transistoren-hFE-Test

1. Positionieren Sie den Umschalter auf den mit ,,PNP“ oder ,NPN"
gekennzeichneten Bereich.

2. Entscheiden Sie, ob es sich um einen Transistor vom Typ PNP

oder NPN handelt und bestimmen Sie den Emitter, die Basis und

den Kollektor.

. Legen Sie das Zuleitungskabel in die Klemmenleiste am Vorder-
panel (C - Kollektor, B - Basis, E - Emitter). Auf dem Display wird
der ungefahre hFE-Wert angezeigt, unter Testbedingungen der
Basisstrom 10 pA, Vce =2,8 V.

Wechsel der 9-V-Batterie

Erscheint auf dem Display das Sym bol, =& istdie zu Stromversorgungs-
zwecken dienende Batterie zu wechseln. Nehmen Sie auf der Riickseite
des Geréts die Batterieabdeckung ab, nehmen Sie die Batterie heraus
und legen Sie eine neue hinein. Es wird empfohlen, GP-Batterien zu
verwenden.

Wechsel der Sicherung

Nehmen Sie beim Sicherungswechsel die komplette hintere Abdeckung
ab und tauschen Sie die Sicherung F 0,2 A/250V gegen eine gleichwer-
tige Sicherung aus.

N
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Dieses Gerdt ist nicht zur Verwendung durch Personen vorgesehen
(Kinder eingeschlossen), die tiber verminderte korperliche, sensorielle
oder geistige Fahigkeiten oder nicht liber ausreichende Erfahrungen
und Kenntnisse verfligen, auBRer sie haben von einer Person, die fur ihre
Sicherheit verantwortlich ist, Anweisungen fiir den Gebrauch des Gerats
erhalten oder werden von dieser beaufsichtigt. Kinder mussen beaufsich-
tigt werden, um sicher zu gehen, dass sie nicht mit dem Gerat spielen.
E Die Elektroverbraucher nicht als unsortierter Kommunalabfall
entsorgen, Sammelstellen fir sortierten Abfall bzw. Mull benut-
mmm zen. Setzen Sie sich wegen aktuellen Informationen tber die je-
weiligen Sammelstellen mit &rtlichen Behorden in Verbindung. Wenn
Elektroverbraucher auf tiblichen Miilldeponien gelagert werden, kénnen
Gefahrstoffe ins Grundwasser einsickern und in den Lebensmittelumlauf
gelangen, Ihre Gesundheit beschddigen und Ihre Gemdtlichkeit verder-
ben.
Die Firma Emos spol. s.r.o erklért, dass MD-220 mit den Grundan-
forderungen und den weiteren dazugehdorigen Bestimmungen der
EU-Richtlinie konform ist. Das Gerat kann innerhalb der EU frei betrieben
werden. Die Konformitatserkldrung finden Sie auf folgender Webseite:
http://www.emos.eu/download.

A | Ludposunin MynbTMeTp

MynbTmetp MD-220 - e KOMNaKTHWiA, 6aTapenKkoBuil, 3pyYHni y
KOPUCTYBaHHI NOPTaTUBHUI LMGPOBUIA MPUCTPIN ANA BUMIPIOBAHHA
3MIHHOTO Ta MOCTIHOrO CTPYMY, Hanpyru Ta eNeKTPUYHOro onopy,
[NA TeCTyBaHHA AiofiB | TPaH3MCTOPIB Ta ANA 3BYKOBWX BUNPOOYBaHb
nposigHocTi. MynbTumeTp 6yB po3pobeHuii BignoBiAHO A0 CTaHAAPTY
IEC-61010 AN eneKTPOHHUX BUMipIOBabHIX NPUNAAIB, O BifHOCATLCA
no kateropii (CAT 111 600 V), pieHb 3a6pyaHeHHS 2.

Kateropis CAT lll npu3HayeHa Ana BUMIPIOBaHHA eNeKTPUYHUX SlaHLjo-
riB 3 06MagHaHHAM, WO NPALIOE Ha CTaLiOHAPHIN YCTaHOBL, TaknX AK
pene, po3eTKy, PO3MoZiNbYi LWTK, XKUBUNbHIKM Ta TAaHLIOT KOPOTKOTO
3aMVKaHHA, a TAKOX KOPOTKi pO3rany»KeHi eNeKTpo NaHLiiori Ta cuctemu
OCBITNIEHHA Y BENVKMX ByAiBIAX.

3axoau 6e3nekn
Mepep Tim, AK GyaeTe KOPUCTYBATUCL MYNbTUMETPOM YBaXKHO
npouunTainTe Lo iIHCTPYKLito.
3aBxAu nepesipTe NigKNIOYEHHA BUMIPIOBaNbHYIX Kabenis i Hana-
LWITYBaHHA AianasoHy.
He nepesuyiite MakcManbHi Mexi Bxogy:

« AnA 3MiHHOI Ta NocTilHOT Hanpyrn 600 B

« ANA NOCTIHOro Ta 3MiHHOro cTpymy 10 A
Mepep 3miHolo AianasoHy (pyHKUiT), Bif'eaHalTe Kabeni Bif BUMI-
PIOBaHOrO NaHLjora.

TonoBHa XapaKTepuctmka

PK-avicnneit: MakcumanbHo BUANMUIA Homep 1999 (30,5 undpm) 3
aBTOMaTUYHOIO iHAMKaL|iEI0 NONAPHOCTI

MeTop BUMiptoBaHHA: NOABINHMI —pearye Ha nigHiMaloumni i nagato-
Ynia imnynbe

MakcumanbHwii 3aranbHui pexum: 500 B nocTiiiHoro ctpymy /
3MIHHOrO CTPYMy Ms

LBMAKICTb UMTaHHA: NPUGAN3HO 2-3 YUNTAHHA B CEKYHAY

Pob6oua Temnepartypa: 23 °C 5 °C

TemnepaTypHwii gianasoH: pobounii B8ia 0 °C go +40 °C; 36epiraHHA
Bia —10°C go +50 °C

*KnenenHa: 9B 6aTapeiika (1604 abo 6F22). Mpo cTaH 6aTapeiiku
iHpopmye ikoHka [=+] Ha nigii cTopoHi ancnnes

Po3mipw Ta Bara: 85 x 165 x 32 mm, 250 rp. (BkniouHo 9 B 6aTapeiika)

JlonomixHe obnapHaHHA: KepiBHMLITBO NO eKkcnnyaTauii, BUMipto-
BasIbHi Wynu

Po6ouuii npouec
a) AKwWo npunag He BBIMKHETbCA (Ancnnen He Gyfie CBITUTICH) a6o
nicnA BBIMKHeHHA Npunagy Ha avucniel 3'ABUTbCA CUMBOJ )
Lie 03Hauae Lo baTapeiika NOBHICTTIO po3pAaXeHa. baTapeiiky
MOTPIGHO 3aMiHUTH.
Mpu BUMIptOBaHHI BEAIMUWH, Y AKNX Nif FHI3AaMU NiAKNIOYEHHA
BUMIpIOBaNbHUX LyMiB 306paxeHnii cumson £\, He nepesu-
LWyiTe fjianasoH BUMIpIOBaHHA (MOXeTe MOLIKOANTY NPUCTPIi).
€) AKLWO He 3HaeTe NPUGAN3HY BENUUMHY Hanpyrn abo cTpymy 3a-
3panerifb, HanawTyTe HaBULMIA Aiana3oH a NOTIM MOCTYNOBO
10ro nNpu BUMIiptoBaHHi 3MeHLUTe.

d) Ao Aiana3oH BUMiploBaHb NepeBuLLeHo (Ha ancnnei 306pa-
3UTbCA LMo ,1”), NepeknioyiTb Noro Ao 6inbl BUCOKOTO
Aianasony.

e) YHUKaiiTe KOHTaKTy 3 BUCOKOIO Hanpyroo.

BumiptoBaHHA Hanpyru nocTiliHoro cTpymy (nocTiitHuiA
cTpym)

1. MigKNoYiTb YOPHWUA LLYN BUMIPIOBaHHA Yy rHi3f0 no3HaveHe,COM”
a yepBOHUIT Kabenb y rHi3fo, Wo o3HaveHe V/Q".

2. MepeknioyiTb y GpyHKL 0 03HaueHy V===. BubepiTb AlianazoH BUMi-
PIOBaHHHA Ta NiAK/IOYITb BUMIPIOBaNbHWI Ly Ha MicLe, fie byaeTe
BUMIPIOBATN HAaMpyry NoCTiiHOro ctpymy. OfHOUacHO 306pasaTbes
napameTpu i Hanpyru i NONAPHOCTI.

[ani anB. nyHKTM ¢), d), e) Pobouoro npouecy!

b)

CryniHb TouHicTb BigxuneHus
+0,5 % BiA AianasoHy
200 mB +1 undpu 100 pv
2B 1mB
+0,5 BiA AianasoHy
208 +3 unbpn 10 mB
200 B 100 mB
600 B +0,8 % Bip AianasoHy 1B
+ 2 yndpu

BxigHui imneganc: 10 MQ ana Bcix gianasoHis.

3axucT Bif nepesaHTaxeHHA: 250 V rms nikosoi Hanpyru Ha 200 mB Ta
600V rms y BCiX iHLINX Aiana3oHax.

BumiploBaHHA Hanpyry 3MiHHOro CTPyMmy (3MiHHUIA
cTpym)

1. MigKNoYiTh YOPHWUIA YN BUMIPIOBaHHA Yy rHi3f0 no3HaveHe,COM”
a YepBOHUIT Kabenb y rHi3fo o3HaueHe ,V/Q"

2. MepeknioyiTb y dyHKLiO, No3HaueHy B~. Bubepitb gianasoH
BUMIPIOBaHHHA Ta NiAKMIOYITL BUMIPIOBaNbHUI LWynN Yy Micue, fe
6yneTe BUMiptoBaTU Hanpyry 3mMiHHOro cTpymy. 306pa3aTbca
BiANOBIAHI 3HaYeHHS.



[ani aus. nyHKTU ¢), d), e) PoGoyoro npotecy!

CTyniHb TouHicTb BigxuneHHs
2B 1mB
+0,8 % Bia AianasoHy
208 +3 undpn 10 mB
200B 100 mB
+1,2 % Bia AianasoHy
600 B +3 dpu 1B

BxigHwnit imnegaHc: 10 MQ ana Bcix gianasoHis
[iana3soH yacToT: Big 40 'y go 400 Iy
3axucT npum nepeBaHTaxeHHi: 600 B nik Hanpyry y BCix AianasoHax

BumiploBaHHA NocTiliHOro cTpymy
1. MigKnioyiTh YOPHUIA YN BUMIPIOBaHHA Yy rHi3g0 nosHaveHe,COM”
a YepBOHWIA Kabenb y rHi3po o3HaveHe ,MA”. [InA BUMIpIOBaHHSA
MaKcMmanbHoro ctpymy (go 10 A) NigKmiouiTe YepBOHWMIA Kabenb
Y rHi300 o3HaueHe 10 A.

. MepekniouitTe Ha dyHKLil0 03HauyeHy A===. BunbepiTb AianasoH
BUMIPIOBaHHHA Ta NiAKMIOUITL BUMIpIOBaNbHUIA LLYyN Ha micle, ae
6yaeTe BUMIpIOBaTW MOCTiHWIA CTPYM. OAHOYACHO MOKaXyTbCA
napameTpu Hanpyru i TOAAPHOCTI.
MakcumanbHuii BXigHun ctpym 200 MA abo 10 A 3anexuTsb BiA
rHi3Aa, 4O AKOrO NiAKMOYEHNIN YePBOHWUI BUMIPIOBaNbHUIA LY.
HaamipHWiA cTpyM 3HUWUTL 3an0BiKHUK. Y TaKOMy BUMaAKy Aoro
Tpeba 3amiHuTy. [lianasoH 10 A He 3axuLeHnn 3ano6iKHIKOM i
MOXe BUMIPIOBATVCA MaKC. 15 cek., MaKcmanbHa Hanpyra naaiHHA
CTaHOBUTb 200 MB.

[ani gus. nyHkTU ¢), d) Po6oyoro npouecy!

N

CryniHb TouHicTb BiaxuneHus
2mA +0,8 % Bif AianasoHy 1pA
20 MA +1 undpu 10 uA
+1,2 % Big pianasony
200 MA +1 undpn 100 pA
+2 % Bip AianasoHy
10A +5 undpu 10 pA

3axucT Bif NepeBaHTaxeHHA: 3anobixHuK F 0,2 A/250 B, (10 A aiana3soH
6e3 3anobiXKHUKIB)
MakcvmanbHa sxigHa Hanpyra: 10 A, 15 cekyHp

BumipioBaHHA 3MiHHOrO CTPyMy
1. MigKNoYiTh YOPHWIA LYN BUMIPIOBaHHA Y THi3A0 no3HaveHe,,COM”
a YepBOHWIA Kabenb y rHi3po o3HaveHe ,MA”". [InA BUMIpIOBaHHA
MaKcMManbHoro ctpymy (Ao 10 A) nigKniovitb YepBOHWIA Kabenb
Y rHi30 o3HaueHe 10 A.

. Mepekntovitb Ha dyHKLito 03HaueHy A~. BubepiTb AianasoH BUMi-
ploBaHHHA Ta NiAKNIOUIT BUMIPIOBaNbHII Wyn y micle, fAe byaeTe
BUMIPIOBATY Hanpyry 3MiHHOTO cTpymy. OfjHOYacHO 306pa3ATbcA
napameTpu Hanpyru i NOAAPHOCTI.
MakcumanbHuid BXigHUI cTpym 200 MA abo 10 A 3anexuTb Bif
THi3Aa, 0 AKOTO MIAKMIOUEHNI YePBOHNIA BUMIPIOBANIbHUI LijyT.
HaaMmipHWiA cTpyM 3HUWMTL 3an06iXKHUK. Y TaKoMy BUNaaKy Aoro
Tpeba 3amiHuTy. [lianasoH 10 A He 3axuLieHNn 3an06iKHNKOM i
MO>e BUMIpIoBaTUCA MaKC. 15 cek., MakcMasnbHa Hanpyra nagiHHaA
CTaHoBUTb 200 MB.

[ani gus. nyHkTU c), d) Pobouoro npouecy!

N

BuMiploBaHHA eNneKTPNYHOro onopy

. MiaKNoYiTL YOPHWI LWLYN BUMIPIOBAHHA Y FHi3f0 no3HayeHe,COM”
a YepBOHWIA Kabenb y rHi3ao o3HaueHe ,V/Q" (4epBOHWMIA BUMIpIO-
BaNbHUN WyN NiAKAIOYITL J0,+").

. MepeMKHiTbCA Ha dyHKLIto, No3HaueHy Q. Bubepitb flianasoH BuUMmi-
ptoBaHb Ta Nif'eHaliTe BUMIpPIOBanbHi LYW Ha Te MicLie, e byaete
BUMIpIOBATN €N1EKTPUYHIIA ONip. 306pa3ATbCA BiANOBIAHI 3HAYEHHS.
AKWO fiana3oH nepesuLLeHO, Ha Aucnnei 3'aButbea undpa 1"
MepekntouyiTb Ha GinbLL BUCOKMIA Aiana3oH.

AKLWO y BXoA He NiAKI0YeHO HaBaHTaXXeHHA abo BXiAHMI NaHLior
3HaXOAWTbCA Y BiAKPUTOMY OKpyY3i, byae undpa,1” Binobpaxatuch
[NA BCiX Aiana3oHi..

Mpw nepesipyi naHLiora 3 ONOPOM, NepeKoHaNTeCA, UK NaHLior
HEMa€ XNBMIEHHA, | WO BCi EMHICHI OAUHMLI ABNAIOTLCA PO3pPA-

N

[PKEHUMU.
CTyniHb TouHicTb BigxuneHusa
+0,8 % Bif AianasoHy
200Q +3 undpu 0,10Q
2kQ 10
20kQ +0,8 % Bif AianasoHy 100
200 kQ +1 udpn 100 Q
2MQ 1000Q
o
20 MQ +1 % Big AianasoHy 10KkQ
+2 yndpu

3axucT Bif nepesaHTaXeHHA: 250 B nocTiltHoro ctpymy/ms 3miHHOro
CTPyMy Ha BCi Aliana3oHun
AioaHuin Tect
1. MigKNoYiTb YOPHNI BUMIPIOBASIbHWN LYN Y THI3A0 3 MO3HAYKO
,COM”, yepBoHUin Kabenb y rHi3fo NosHaueHe,V/Q" (NpreaHaiite
YepBOHUI BUMIPIOBaNbHWIA LLyN A0 ,+").
2. MepekniouiTb Ha GyHKLiO NO3HaueHy cumBosiom P+ a Bumipiotoyi
Lynu NpueaHanTe fo aioay. Y NpoxigHOMy HanpAMKy Ha gucnnei
306pa3nTbCA NPUGAN3HI NapameTpy Hanpyru.

AKyCcTNYHUI TEeCT
1. Mig'epHaiiTe YOPHWI BUMIPIOBaNbHUI LYN A0 FHi3Aa 3 NO3HAYKO
,COM”, YepBOHWI1 NPOBIA Y rHi3A0 NosHaveHe V/Q" (NpreaHaiite
YepBOHUI BUMIpIOBaNbHWIA LLyN A0 ,+").

. MepekniouiTb Ha GyHKLII0 NO3HaueHy CUMBOMIOM *))), a BUMIpIOtoYi
Lyn1 NpUERHaNTe Ao MicLA AKe TeCTYETbCA. AKLO onip naHuora
npu BunNpobyBaHHi CTaHOBUTL MeHLwe 50 Q, BBIMKHETbCA Ge3ne-
PepBHWIA 3BYKOBIUI CUTHaN.

Tpansucrtop hFE Tectn

. BctaHoBiTb Nnepemunkayem fianasoH o3HaueHni Ak, PNP” a6o,NPN".

2. BcTtaHoBiTb, un € TpaH3ucTop Tuny PNP abo NPN, i Bu3HauTe emitep,
6a3y Ta KONeKTop.

. BctaBTe npoBogu y knemy Ha nepepHint naneni (C - konekrtop, B -
6a3a, E - emitep). Ha ancnneizobpasutbea npubnusHo hFE, B ymosax
TecTyBaHHA 6a3oBui cTpym 10 YA, Vce = 2,8 B.

3amiHa 9 B 6aTapeiikn

AKLLO Ha AUCTIE] 3'ABUTbCA cUMBOA, =4, HeobXiaHO 3apAfHi batapeinkn
3aMiHUTL. 3HIMITb Ha 3a/Hili CTOPOHI BUMIPIOBaSIbHOO NpUNagy KPpULLKY
3 6aTapeiHOro BifCiKy, BUAMiTb 6aTapeiikn Ta 3aMiHiTb IX HOBUMMW.
PekomeHayemo KopucTysaTuch 6atapeikammn GP.

3amiHa 3ano6i iB

N

w

CTyniHb TouHicTb Bi
2mA +1,2 % Bia AianasoHy 1uA
20 MA +3 undpu 10 pA
o
200 MA +2 % BiA AianasoHy 100 pA
+ 3 undpu
+3 % Bip pianasoHy
10A +7 undpn 10 mA

3axucT Bif NepeBaHTaXxeHHs: 3anobixkHuK F 0,2 A/250 B, (10 A gianasoH
6e3 3anobiKHUKIB)

MakcumanbHa BxiaHa Hanpyra: 10 A, 15 cekyHa

YacroTa: Big 40 'y go 400 Ny

MakcumanbHe nafiHHa Hanpyru: 200 mB

306parKye cepefiHE 3HaUEHHA CUHYCOIAANbHOT XBUNI.

Mpu 3amiHi 3an06ixkHKKa, 3HIMITb NOBHICTTIO 3aHI0 KPULLIKY, a 3an06ix-
HVIK 3aMiHiTb Ha iHwWwui F 0,2 A/250 B, TUX cammnx po3mipis.

Llei npucTpiit He NpW3HaYeHNi ANA KOPUCTYBaHHA 0CO6am (BKIOUHO
AiTeln), ana KoTpux $isnyHa, NOUyTTEBA YN PO3YMOBaA HE3AIOHICTb, UM He
[IOCTaTOK [J0CBifly Ta 3HaHb 3a60POHAE HIM Ge3neyHo KopuCcTyBaTICA,
AKLO Taka ocoba He Gyae nig AOrNAA0M, UM AKWO He Gyna nposesieHa
ANA HeTIHCTPYKTaX BiIHOCHO KOPUCTYBaHHA CNOXMBaYeM BiANOBIAHO
0coboto, KoTpa Bignosiaace 3a ii 6e3neyHictb. HeobxigHo AuBMTUCA 3a
AiTbMK Ta 3a6e3neumnTy, o6 3 NPUCTPOEM HE rPANNCA.
E He BuKunayinte enekTpuYHi NPUCTPOI AK HECOPTOBaHI KOMYHaslb-
Hi BiAXOAW, KOPUCTYNTECH MiCLIAMY 360PY KOMYHaNIbHIX BiAXOAIB.
mmm 3a aKTyanbHOM iHpopmaLlieio Npo micLa 36opy 3BepTaiiTech A0
YCTaHOB 3a MiCLieM NPOXMBaHHA. AKLLO eNeKTPUYHI NPUCTOPOT PO3Mi-
LeHi Ha MiCUAX 3 BiAXoAaMK, TO Hebe3neuHi PeyoBNHIN MOXKYTb MPOHN-



KaTu A0 Mif3eMHUX BOA i AiCTAaTUCh 10 Xap4OBOTO 06iry Ta NOLIKOAXY-
BaTW Ballle 30POB'A.

TOB «Emos spol.» nosigomnse, wo MD-220 BiaNoBiAaE OCHOBHUM
BVIMOraM Ta iHLWMWM BiANOBIAHVM NONOXKEHHAM AnpeKTrBu. MpUcTpoeM
MoXnnBo Kopuctysatuca B €C. [leknapauis BiAnoBiaHOCTI ABAAETbCA
YaCTMHON IHCTPYKLT ANA KOPUCTYBaHHA abo MOXNMBO Ti 3HANTU Ha
Be6-canTi http://www.emos.eu/download.

RO | Multimetru digital

Multimetrul MD-220 este un aparat portabil digital compact, pe baterii,
usor manevrabil, destinat pentru masurarea curentului continuu si
alternativ, tensiunii si rezistentei electrice, pentru testarea diodelor si
tranzistorilor si examinarea acustica a conductibilitatii. Multimetrul
a fost proiectat in conformitate cu norma IEC-61010, care se referd la
aparatele electronice de masurare incadrate in categoria (CAT Il 600 V),
nivel de poluare 2.
Categoria CAT IIl este destinata masurarii circuitelor din aparate ali-
mentate din instalatie fixd, cum sunt relee, prize, panouri de distributie,
alimentatoare si circuite cu ramificatii scurte si sisteme de iluminat din
cladiri mari.
Masuri de siguranta
Tnaintea folosirii multimetrului cititi cu atentie acest manual de
utilizare.
Controlati intotdeauna conectarea conductorilor testati si reglarea
gamei.
Nu depasiti limitele maxime la intrare:

+ pentru tensiune alternativa si continua 600 V

+ pentru curent continuu si alternativ 10 A.
naintea modificarii gamei (functiei) deconectati conductorii de
la circuitul masurat.

Caracteristica de baza

Ecranul LCD: numarul maxim afisat este 1999 (3 si 0,5 cifre) cu indica-
rea automata a polari

Metoda de masurare: duala - reactioneaza la muchia ascendenta si
descendenta a pulsului

Regim obisnuit maxim: 500 V DC/AC ms

Viteza de citire: aproximativ 2-3 citiri pe secunda

Temperatura de functionare: 23 °C 5 °C

Intervalul de temperatura: de functionare 0 °C la +40 °C; de depozitare
-10°Cla+50°C

Alimentarea: baterie 9V (1604 ori 6F22). Starea bateriei este indicata
de simbolul din partea stangad a ecranului

Dimensiuni si greutate: 85 X 165 x 32 mm, 250 g (inclusiv bateria
de9V)

Accesorii: Manual de utilizare, sonde de masurare

Modul de lucru

a) Daca aparatul nu porneste (ecranul nu se aprinde) sau dupa
pornirea aparatului pe ecran apare simbolul bateria este
cu totul descércat. Inlocuiti bateria.

b) La masurarea valorilor, la care este sub mufele de conectare a
sondelor de masurare afisat simbolul 2\, nu depasiti gama de
masurare (exista pericolul deteriorarii aparatului).

c) Daca nu cunoasteti dinainte valoarea aproximativa a tensiunii
sau curentului, reglati gama cea mai ridicata si apoi, in timpul
masurarii, o reduceti treptat.

Daca este depasitd gama de masurare (pe ecran este afisata cifra
»1"), comutati pe gama mai mare
e) Evitati contactul cu tensiune inaltd.

Masurarea tensiunii continue (DC)

1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcatd “COM” iar
conductorul rosu in mufa marcata, V/Q".

2. Comutati pe functia marcatd V===. Selectati gama de masurare
si conectati sondele de masurare la locul in care veti masura
tensiunea continua. Se va afisa valoarea tensiunii si, concomitent
cu ea, si polaritatea.

In continuare vezi punctele c), d), e) ale Modului de lucru!

d

Gama Precizia Abaterea
+0,5 % din gama
200 mV +1 cifra 100 pv
2V TmV
+0,5 % din gama
20V + 3 cifre 10mv
200V 100 mV
600V i0,8%d|r\ gama v
+ 2 cifre

Impedanta intrare: 10 MQ pentru toate gamele
Protectie la suprasarcina: 250 V rms tensiune de varf la 200 mV si
600V rms la toate celelalte game

Masurarea tensiunii alternative (AC)

1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcata “COM” iar
conductorul rosu in mufa marcata ,vV/Q".

2. Comutati pe functia marcata V~. Selectati gama de masurare si
conectati sondele de masurare lalocul in care veti masura tensiunea
alternativa. Se vor afisa valorile aferente.

in continuare vezi punctele c), d), e) ale Modului de lucru!

Gama Precizia Abaterea
2V Tmv
o i N
20V +0,8 A)dlp gama 0mv
+ 3 cifre
200V 100 mV
+1,2 % din gama
600V + 3 cifre w

Impedantd intrare: 10 MQ pentru toate gamele
Intervalul de frecvente: 40 Hz la 400 Hz
Protectie la suprasarcina: 600 V a tensiunii de varf la toate gamele

Masurarea curentului DC
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcata ,COM"
iar conductorul rosu in mufa marcata ,mA”. Pentru masurarea
curentului maxim (pana la 10 A) conectati conductorul rosu in
mufa marcata 10 A.

. Comutati pe functia marcata A===. Selectati gama de masurare
si conectati sondele de masurare la locul in care veti masura
curentul continuu. Se va afisa valoarea curentului si concomitent
cu ea polaritatea.
Curentul de intrare maxim 200 mA sau 10 A depinde de mufa in
care este conectata sonda de masurare rosie. Curentul excesiv
distruge siguranta. In acest caz trebuie inlocuitd. Gama 10 A nu
este protejatd cu siguranta si se poate masura max. 15 s, cadere de
tensiune maxima 200 mV.

In continuare vezi punctele c), d) ale Modului de lucru!

N

Gama Precizia Abaterea
2mA +0,8 % din gama THA
20 mA + 1 cifra 10 uA
+1,2 % din gama
200 mA +1 cifra 100 pA
+2 % din gama
10A + 5 cifre 10kA

Protectie la suprasarcind: F 0,2 A/250 V siguranta, (10 A gama fara

siguranta)

Tensiune de intrare maxima: 10 A, 15 secunde

Masurarea curentului AC
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcatd,COM" iar con-
ductorul rosu in mufa marcata, mA". Pentru masurarea curentului ma-
xim (pana la 10 A) conectati conductorul rosu in mufa marcata 10 A.

. Comutati pe functia marcata A~. Selectati gama de masurare si
conectati sondele de masurare lalocul in care veti masura curentul
alternativ. Se va afisa valoarea curentului si concomitent polaritatea.
Curentul de intrare maxim 200 m A sau 10 A depinde de mufa in
care este conectata sonda de masurare rosie. Curentul excesiv
distruge siguranta. In acest caz trebuie inlocuitd. Gama 10 A nu
este protejata cu siguranta si se poate masura max. 15 s, cadere de
tensiune maxima 200 mV.

in continuare vezi punctele c), d) ale Modului de lucru!

N



Gama Precizia Abaterea
2mA +1,2 % din gama TpA
20 mA + 3 cifre 10 uA
+2 % din gama
200 mA +3 cifre 100 A
+3 % din gama
104 +7 cifre 10mA

Protectie la suprasarcina: F 0,2 A/250 V siguranta, (10 A gama fara
sigurantd)

Tensiune de intrare maxima: 10 A, 15 secunde

Frecventa: 40 Hz la 400 Hz

Cadere de tensiune maxima 200 mV

Indicé valoarea medie a undelor sinusoidale

Masurarea rezistentei electrice

. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcata ,COM" iar
conductorul rosu in mufa marcata,V/Q" (sonda de masurare rosie
o conectati la,+").

2. Comutati pe functia marcata Q. Selectati gama de masurare si co-
nectati sondele de masurare la locul in care veti masura rezistenta
electrica. Se vor afisa valorile aferente.

«+ Daca este depdsita gama de masurare, pe ecran este afisata cifra
»1“. Comutati pe gama mai mare.

- Daca la intrare nu este conectata sarcina, sau circuitul de intrare
este in circuit deschis, cifra, 1" va fi afisatd pentru toate gamele.

- La verificarea circuitului asigurati-va, ca circuitul este fara energie
si ca toate unitatile de capacitate sunt descarcate.

Gama Precizia Abaterea
o -
2000 +0,8 A)dl}'\ gama 010
+ 3 cifre
2kQ 10
20kQ +0,8 % din gama 100
200 kQ +1cifrd 100 Q
2 MQ 10000
o -
20 MO +1 A)dll’! gama 10kQ
+ 2 cifre

Protectie la suprasarcina: 250 V DC/ms AC la toate gamele

Testul diodelor
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcata ,COM” iar
conductorul rosu in mufa marcatd ,V/Q" (sonda de masurare rosie
o conectatila,,+").
2. Comutati pe functia marcata cu simbolul P si sondele de masurare
le conectati la dioda. In directia permeabild pe ecran se afiseaza
valoarea aproximativa a tensiunii.

Testul acustic
1. Conectati sonda neagra de masurare in mufa marcata ,COM” iar
conductorul rosu in mufa marcaté,V/Q" (sonda de masurare rosie
o conectatila,+").

. Comutati pe functia marcata cu simbolul *)))si sondele de masurare
le conectati la locul testat. Daca circuitul testat are rezistenta mai
mica de 50 Q, se aude semnalul sonor continuu.

Testul tranzistorilor hFE

. Reglati cu comutator gama marcata ca,PNP” sau,NPN".

2. Decideti daca este tranzistor de tip PNP sau NPN si stabiliti emita-
torul, baza si colectorul.

. Introduceti firele in terminalul de pe panoul frontal (C - colector,
B - baza, E - emitator). Pe ecran se afiseaza hFE aproximativ, in
conditii de testare curentul bazic 10 pA, Vce =2,8 V.

inlocuirea bateriei de 9 V

Dacé pe ecran apare simbolul =3, este necesara inlocuirea bateriei de
alimentare. Indepartati capacul locasului bateriilor pe partea din spate
a aparatului de masurat, scoateti bateria si o inlocuiti cu alta noua.
Recomandam folosirea bateriilor GP.

inlocuirea sigurantei

La inlocuirea sigurantei indepartati capacul din spate si inlocuiti sigu-
ranta F 0,2 A/250V cu alta de aceleasi dimensiuni.

N
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Acest aparat nu este destinat utilizarii de catre persoane (inclusiv copii) a
caror capacitate fizica, senzoriala sau mentala, ori experienta si cunostin-
tele insuficiente impiedica utilizarea aparatului in siguranta, daca nu vor
fi supravegheate sau dacé nu au fost instruite privind utilizarea aparatului
de cétre persoana responsabild de securitatea acestora. Trebuie asigurata
supravegherea copiilor, pentru a se impiedica joaca lor cu acest aparat.
E Nu aruncati consumatorii electrici la deseuri comunale nesortate,
folositi bazele de receptie a deseurilor sortate. Pentru informatii
mmm actuale privind bazele de receptie contactati organele locale.
Daca consumatorii electrici sunt depozitati la stocuri de deseuri comu-
nale, substantele periculoase se pot infi Itra in apele subterane si pot sa
ajunga in lantul alimentar, periclitdnd sanatatea si confortul dumnea-
voastra.
Emos soc. cu r.l. declard, ca MD-220 este in conformitate cu cerintele
de baza si alte prevederi corespunzatoare ale directivei. Aparatul poate
fi utilizat liber in UE. Declaratia de conformitate sau se poate gasi pe
paginile http://www.emos.eu/download.

LT | Skai inis multimetras

MD-220 multimetras yra kompaktiskas jrenginys su baterija ir naudotojui
patogia sasaja, skirtas matuoti nuolatine ir kintamaja srove, jtampa ir
varza, tikrinti diodus ir tranzistorius, naudojant garsinj signalg tikrinti
medziagy laiduma. Multimetras sukurtas laikantis standarto IEC-61010,
taikomo elektroniniams 2 ter$imo laipsnio matavimo jrenginiams CAT
111 600 V kategorijoje.

CAT Ill kategorija naudojama matuoti grandines, maitinamas fiksuotos
galios 3altiniy, pavyzdziui, relés ar kistukinio lizdo, skirstomuosius sky-
dus, maitinimo $altinius, trumpo i$sisakojimo grandines ir apsvietimo
sistemas dideliuose pastatuose.

Saugos nurodymai
+ Prie$ naudodami multimetra atidziai perskaitykite $j vadova.
- Visuomet patikrinkite tikrinamy laidininky jungtis ir matavimo
intervalo nustatymus.
- Nevirdykite didziausiy jvesties riby:
« skirta NS ir KS jtampai: 600 V
- nuolatinei ir kintamai srovei: 10 A
- Prie$ kei¢iant matavimo intervalg (funkcija), nuo matuojamos
grandinés atjunkite laidininkus.

Pagrindiniai bruozai

LCD ekranas: didziausia rodoma verté 1999 (3 ir 0,5 skaitmenys) su
automatine poliskumo indikacija

Matavimo budas: dvigubas - reaguoja j impulso priekinj arba galinj
frontg

Didziausias standartinis rezimas: 500 V NS/KS ms

Nuskaitymo daznis: apie 2-3 nuskaitymai per sekunde

Darbiné temperatara: 23 °C 5 °C

Temperataros intervalas: darbinis nuo 0 °C iki +40 °C; laikymo nuo
-10°C ki +50 °C

Maitinimo 3altinis: 9 V baterija (1604 arba 6F22). Baterijos buklé
nurodoma simboliu kairéje ekrano puséje

Matmenys ir svoris: 85 X 165 x 32 mm, 250 g (jskaitant 9 V baterijg)

Priedai: naudojimo instrukcija, matavimo antgaliai

Veiklos procedira
a) Jei jrenginys nejsijungia (ekranas neuzsidega) arba jei jjungus
jrenginjrodomas simbolis =+, baterija yra i3sikrovusi. Pakeiskite
baterija.
Matuojant kiekius, kuriems po matavimo antgaliy prijungimo
lizdais rodomas simbolis A, nevirsykite matavimo riby (jren-
ginio pazeidimo pavojus).
Jeiid anksto nezinote apytikslés matuojamos jtampos ar srovés,
nustatykite didziausig matavimo intervala, véliau jj palaipsniui
mazinkite.
Jeimatavimo intervalas virsijamas (ekrane rodomas skaicius, 1),
perjunkite didesnj intervala.
e) Venkite salycio su didele jtampa.
Nuolatinés srovés (NS) jtampos matavimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM’, o
raudong laidininka - prie lizdo, pazyméto ,V/Q".

b)
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2. Perjunkite j funkcija, pazymeta,V"===. Pasirinkite matavimo intervalg
ir prijunkite matavimo antgalius prie NS jtampos matavimo viety.
Ekrane bus rodoma jtampa ir poliskumas.

Vykdykite naudojimo instrukcijy punktus c), d), e)!

sroveés saugiklis gali perdegti. Tokiu atveju reikés jj pakeisti. 10 A
intervalas neapsaugotas saugikliu, ilgiausiai jis gali bati matuojamas
15 s, didZiausias jtampos kritimas 200 mV.

Vykdykite naudojimo instrukcijy punktus c), d) !

|vesties varza: 10 MQ visiems intervalams
Apsauga nuo perkrovimo: 250 V rms nuo pikinés jtampos, 200 mV ir
600V rms visuose kituose intervaluose.

Kintamosios sroveés (KS) jtampos matavimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM’, o
raudong laidininka - prie lizdo, pazyméto ,V/Q".
2. Perjunkite j funkcija, pazyméta,V~". Pasirinkite matavimo intervalg
ir prijunkite matavimo antgalius prie KS jtampos matavimo viety.
Bus rodomos ismatuotos vertés.
Vykdykite naudojimo instrukcijy punktus c), d), e)!

Intervalas Tikslumas Nuokrypis
2V TmV
N .
20V +0,8 % nuo nyvs-k_altymo 10mv
+ 3 skaiciai
200V 100 mV
+1,2 % nuo nuskaitymo
600V + 3 skaiciai v

|vesties varza: 10 MQ visiems intervalams
Daznio intervalas: nuo 40 Hz iki 400 Hz
Apsauga nuo perkrovimo: 600V nuo piko jtampos visuose intervaluose

Nuolatinés srovés matavimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM’, o
raudong laidininkg - prie lizdo, pazyméto ,mA". Norint iSmatuoti
didZiausig srove (iki 10 A), prijunkite raudona laidininkg prie lizdo,
pazyméto 10 A.

. Perjunkite j funkcija, pazyméta, A"===. Pasirinkite matavimo intervalg
ir prijunkite matavimo antgalius prie NS matavimo viety. Ekrane bus
rodoma srové ir poliskumas.
Didziausia jvesties srové (200 mA arba 10 A) priklauso nuo to, j kurj
lizda jkistas raudonas matavimo antgalis. Dél pernelyg didelés
srovés saugiklis gali perdegti. Tokiu atveju reikés jj pakeisti. 10 A
intervalas neapsaugotas saugikliu, ilgiausiai jis gali bati matuojamas
15 s, didZiausias jtampos kritimas 200 mV.

Vykdykite naudojimo instrukcijy punktus c), d) !

N

Intervalas Tikslumas Nuokrypis
2mA +0,8 % nuo nuskaitymo TpA
20 mA + 1 skaicius 10 pA
+1,2 % nuo nuskaitymo
200mA + 1 skaicius 100 pA
+2 % nuo nuskaitymo
10A + 5 skaidiai 10pA

Apsauga nuo perkrovimo: F 0,2 A/250 V saugiklis (10 A intervalas be

saugiklio)

Didziausia jvesties srové: 10 A, 15 sekundziy

Kintamosios srovés matavimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM’, o
raudong laidininka - prie lizdo, pazyméto ,mA”. Norint imatuoti
didZiausig srove (iki 10 A), prijunkite raudona laidininkg prie lizdo,
pazyméto 10 A.

. Perjunkite j funkcija, pazyméta,A~" Pasirinkite matavimo intervala
ir prijunkite matavimo antgalius prie KS matavimo viety. Ekrane bus
rodoma srové ir poliskumas.

DidZiausia jvesties srové (200 mA arba 10 A) priklauso nuo to, j kurj
lizda jkistas raudonas matavimo antgalis. Dél pernelyg didelés

N

Intervalas Tikslumas Nuokrypis Intervalas Tikslumas Nuokrypis
200 mV +0,5 % nuo nl\fkaitymo 100 WV 2mA #1,2 % nuo nuskaitymo 1pA
+ 1 skaicius 20mA +3 skaiciai 10 pA
2V Tmv B
. +2 % nuo nuskaitymo
0
20V +0,5 % nuo ml{slk?ltymo Tomv 200 mA + 3 skaidiai 100 A
+ 3 skaiciai
o X
200V 100 mV 10A +3% 21170 Equlfa}tymo 10mA
600V +0,8 % nuo nuskaitymo v + 7 skaicial
+ 2 skaidiai Apsauga nuo perkrovimo: F 0,2 A/250 V saugiklis (10 A intervalas be

saugiklio)

Didziausia jvesties srové: 10 A, 15 sekundziy
Daznis: nuo 40 Hz iki 400 Hz

Didziausias jtampos kritimas: 200 mV
Nurodo vidutines sinusoidziy vertes.

Elektrinés varzos matavimai

. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM", o
raudonag laidininka - prie lizdo, pazyméto,V/Q" (raudona matavimo
antgalj prijunkite prie ,+").

. Perjunkite j funkcijg Q" Pasirinkite matavimo intervalg ir uzdékite
matavimo antgalius ant viety, kuriose norite matuoti elektring varza.
Bus rodomos isSmatuotos vertés.

Jei intervalas virsijamas, ekrane bus rodomas skaicius,,1". Persijun-
kite j didesnj intervala.

Jei prie jvesties neprijungta apkrova arba jvesties grandiné atvira,
ekrane, 1" bus rodomas visuose intervaluose.

Tikrinant grandine su varza jsitikinkite, kad grandinéje néra jtampos,
o kondensatoriai istraukti.

N

Intervalas Tikslumas Nuokrypis
o N
2000 +0,8 % nuo m'{s'kfntymo 010
+ 3 skaiciai
2kQ 10
20kQ +0,8 % nuo nuskaitymo 100
200 kQ + 1 skaicius 100Q
2MQ 10000Q
5 N
20M0 +1 % nuo nu_svlfa_ltymo 10kQ
+ 2 skaiciai

Apsauga nuo perkrovimo: 250 V NS/ms KS visuose intervaluose
Diody tikrinimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM’, o
raudonag laidininka - prie lizdo, pazyméto,V/Q" (raudona matavimo
antgalj prijunkite prie,,.+").
2. Perjunkite j funkcija, pazenklintg simboliu Pt ir prie diodo prijunki-
te matavimo antgalius. Apytikslé jtampos verté bus rodoma ekrane
srovés tekéjimo kryptimi.

Garsinis patikrinimas
1. Juoda matavimo antgalj prijunkite prie lizdo, pazyméto ,COM’, o
raudonag laidininka - prie lizdo, pazyméto,V/Q" (raudona matavimo
antgalj prijunkite prie,,+").

. Perjunkite j funkcija, pazenklinta simboliu *))), ir prie tikrinamos
vietos prijunkite matavimo antgalius. Jei tikrinamos grandinés varza
bus mazesné nei 50 Q, pasigirs garsinis signalas.

hFE Tranzistoriaus tikrinimas

1. Jungikliu nustatykite intervala, pazyméta,,PNP" arba,NPN".

2. Nustatykite, ar tranzistorius yra PNP ar NPN tipo, taip pat nustatykite,
kur yra bazé, kolektorius ir emiteris.

3. |kiskite laidus j skydelio priekyje esan¢ius lizdus (C - kolektorius,
B - bazé, E - emiteris). Ekrane bus rodoma apytikslé hFE tikrinimo
salygomis: baziné srové = 10 yA, Vce = 2,8 V.

9V baterijos keitimas

Jei ekrane rodomas simbolis =1, baterija reikia pakeisti. Multimetro
gale nuimkite baterijos dangtelj, isimkite baterijg ir jdékite nauja. Re-
komenduojame naudoti GP baterijas.

N




Saugiklio keitimas
Norint pakeisti saugiklj, nuimkite visa galinj dangtelj, pakeiskite saugiklj
nauju tokio pat dydzio F 0,2 A/250 V saugikliu.

Sis prietaisas néra skirtas naudoti asmenims (jskaitant vaikus), turintiems
fizine, jutimine ar protine negalia ir neturintiems patirties ar Ziniy,
kuriy reikia norint prietaisg naudoti saugiai. Tokie asmenys turi bati
informuojami, kaip naudoti prietaisa, ir priziirimi asmens, atsakingo uz
ju sauguma. Vaikai visada turi bati priziGrimi ir negali Zaisti su prietaisu.
E Nemeskite kartu su buitinémis atliekomis. Pristatykite j specialius
rasiuojamoms atliekoms skirtus surinkimo punktus. Susisiekite
mmmm su vietinémis valdzios institucijomis, kad sios suteikty informaci-
ja apie surinkimo punktus. Jei elektroniniai prietaisai yra iSmetami
atlieky uzkasimo vietose, kenksmingos medziagos gali patekti j grunti-
nius vandenis, o paskui ir j maisto grandine, ir tokiu budu pakenkti
Zmoniy sveikatai.
Emos spol s.r.o. deklaruoja, kad MD-220 atitinka pagrindinius Direktyvos
reikalavimus ir susijusias nuostatas. Prietaisg galima laisvai naudoti ES.
Atitikties deklaracija galima rasti adresu http://www.emos.eu/download.

LV | Digitalais multimetrs

Multimetrs MD-220 ir kompakta, ar baterijam darbinama, lietotajam
draudziga ierice mainstravas un lidzstravas, sprieguma un elektriskas
pretestibas mérisanai, diozu un tranzistoru testésanai un drosai
vaditspéjas testésanai. Multimetrs ir izstradats saskana ar standartu
IEC-61010, kas attiecas uz elektroniskajam mériericém, CAT Il 600 V,
ar 2. piesarnojuma pakapi.

CAT Ill kategoriju izmanto, lai izméritu kédes, kuras darbina ar fiksétu
izejas stravas padevi, pieméram, relejus un isas sazarosanas kédes, ka
ari apgaismes sistémas lielas ékas.

Drosibas noradijumi
Pirms multimetra lietosanas rapigi izlasiet o instrukciju.
Vienmér parbaudiet elektrisko testésanas vaditaju savienojumu un
mérisanas diapazona iestatijumus.
Neparsniedziet maksimalas ievades robezas:
+ mainstravas un lidzstravas spriegumam: 600 V;
+ mainstravai un lidzstravai: 10 A.
Pirms mérisanas diapazona (funkcijas) izmainisanas atvienojiet
vadus no kédes, kas tiek mérita.

Galvenas iezimes

LCD displejs: maksimala attélojama vértiba 1999 (3 un 0,5 cipari) ar
automatisko polaritates indikatoru

Mérisanas metode: divkarsa - reagé uz impulsa priek$éjo un aizmu-
guréjo malu

Maksimalais standarta rezims: 500 V DC/AC ms

Lasisanas frekvence: apm. 2-3 nolasijumi sekundé

Darba temperatara: 23 + 5 °C

Temperataras diapazons: darbiba no 0 lidz +40 °C; uzglabasana no
-10 lidz +50 °C

Stravas padeve: 9V baterija (1604 vai 6F22) Baterijas statusu uzrada

ikona displeja kreisaja pusé.

Izmérs un svars: 85 X 165 X 32 mm, 250 g (ar 9V bateriju)

Piederumi: instrukcija, mérisanas uzgali

Lietosanas kartiba
a) Ja ierice neieslédzas (displejs neiedegas) vai ari ja péc ierices
ieslegsanas displeja tiek paradits simbols =%, baterija ir izladé-
jusies. Nomainiet bateriju.
b) Mérot vértibas, kuram zem mérisanas uzgala piesleguma ligz-
dam ir attélots simbols A, neparsniedziet mérisanas diapazonu
(ierices sabojasanas risks).
<) Ja iepriek$ nezinat aptuveno sprieguma vai stravas vértibu,
iestatiet maksimalo mérisanas diapazonu un mérot pakapeniski
samaziniet to.
d) Ja mérisanas diapazons tiek parsniegts (displeja tiek paradits
skaitlis, 1”), parslédziet ierici uz augstaku diapazonu.
e) Nepielaujiet saskari ar augstspriegumu.
Lidzsprieguma (DC) mérisana
1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu,COM"un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar marké&jumu,V/Q".

2. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar,V"===. Izvélieties mérisa-
nas diapazonu un novietojiet mérisanas uzgalus vieta, kur vélaties
izmérit lidzstravas spriegumu. Displeja tiks paradita sprieguma
vértiba un polaritate.

levérojiet lietosanas proceduras c), d) un e) punktu!

Diapazons Precizitate Novirze
o A
200 mV +0,5 /nAradljuma 100 v
+ 1iedala
2V TmVv
o A
S0V +0,5 @raduuma 10mv
+ 3iedalas
200V 100 mV
+0,8 % radijuma
600V + 2 iedalas v

leejas pretestiba: 10 MQ visiem diapazoniem

Parslodzes aizsardziba: 250 V rms maksimalais spriegums pie 200 mV
un 600V rms visiem citiem diapazoniem.

Mainstravas (AC) sprieguma mérisana

1. Pieslédziet melno mérisanas uzgaliligzdai ar markéjumu,COM"un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu,V/Q".

2. Parsléedziet uz funkciju, kas ir apziméta ar,V~". Izvélieties mérisanas
diapazonu un novietojiet mérisanas uzgalus vieta, kur vélaties
izmérit mainstravas spriequmu. Tiks paraditas izméritas vértibas

levérojiet lietosanas procedras c), d) un e) punktu!

Diapazons Precizitate Novirze
2V TmV
+0,8 % radijuma
20V + 3jedalas 10mv
200V 100 mV
+1,2 % radijuma
600V + 3 jedalas v

leejas pretestiba: 10 MQ visiem diapazoniem
Frekvences diapazons: 40 lidz 400 Hz
Parslodzes aizsardziba: 600 V no maksimala sprieguma visos diapazonos

Lidzstravas mérisana
1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu,COM"un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu, mA”. Lai izméritu
maksimalo stravu (Iidz 10 A), pievienojiet sarkano elektrisko vaditaju
ligzdai, kas ir markéta ar, 10 A"

. Parslédziet uz funkciju, kas ir markéta ar, A"===. 1zvélieties mérisanas
diapazonu un novietojiet mérisanas uzgalus vieta, kur vélaties
izmerit lidzstravu. Displeja tiks paradita stravas vértiba un polaritate.
Maksimala ieejas strava 200 mA vai 10 A ir atkariga no ta, kura ligzda
iriesprausts sarkanais mérisanas uzgalis. Parak liela strava iznicinas
drosinataju. Tada gadijuma tas ir janomaina. 10 A diapazonu
neaizsarga drosinatajs un to var mérit ne ilgak ka 15 s, maksimalais
sprieguma kritums 200 mV.

levérojiet lietosanas procedras c) un d) punktu!

N

Diapazons Precizitate Novirze
2mA +0,8 % radijuma 1pA
20 mA +1iedala 10 pA
+1,2 % radijuma
200 mA 1 iedala 100 pA
+2 % radijuma
10A + 5iedalas 10kA

Parslodzes aizsardziba: F 0,2 A/250 V drosinatajs (10 A diapazons bez

drosinataja)

Maksimala ieejas strava: 10 A, 15 sekundes

Mainstravas mérisana
1. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu,COM"un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar mark&jumu,mA”. Lai izméritu
maksimalo stravu (Iidz 10 A), pievienojiet sarkano elektrisko vaditaju
ligzdai, kas ir markéta ar,10 A"

. Parslédziet uz funkciju, kas ir markéta ar,A~". Izvélieties mérisanas
diapazonu un novietojiet mérisanas uzgalus vieta, kur vélaties iz-
mérit mainstravu. Displeja tiks paradita stravas vértiba un polaritate.

N



« Maksimala ieejas strava 200 mA vai 10 A ir atkariga no ta, kura ligzda
ir iesprausts sarkanais mérisanas uzgalis. Parak liela strava iznicinas
drosdinataju. Tada gadijuma tas ir janomaina. 10 A diapazonu ne-
aizsarga drosinatajs un to var mérit ne ilgak ka 15 s, maksimalais
sprieguma kritums 200 mV.

levérojiet lietosanas proceduras c) un d) punktu!

Diapazons Precizitate Novirze
2mA +1,2 % radijuma THA
20 mA + 3iedalas 10 uA
+2 % radijuma
200 mA +3iedalas 100 pA
+ 3 % radijuma
10A + 7 iedalas 10mA

Parslodzes aizsardziba: F 0,2 A/250 V drosinatajs (10 A diapazons bez
drosinataja)

Maksimala ieejas strava: 10 A, 15 sekundes

Frekvence: 40 lidz 400 Hz

Maksimalais sprieguma kritums: 200 mV

Norada sinusoidalo vilnu vidéjo vértibu.

Elektriskas pretestibas mérisana

. Pieslédziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu,COM"un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu,V/Q" (pieslédziet
sarkano mérisanas uzgali pie,+").

2. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar,Q". Izvélieties mérisanas
diapazonu un novietojiet mérisanas uzgalus vieta, kur vélaties
izmérit elektrisko pretestibu. Tiks paraditas izméritas vértibas

- Jadiapazons tiek parsniegts, displeja tiek paradits skaitlis, 1”. Pars-
ledziet uz lielaku diapazonu.
- Japieieejas nav pievienota slodze vai ja ieejas kéde ir atvérta, visiem
diapazoniem tiks paradita vértiba, 1"
« Parbaudot kédi ar pretestibu, parliecinieties, ka kéde nav pieslégta
stravai un ka visi kondensatori ir izladéti.
Diapazons Precizitate Novirze
+0,8 % radijuma
2000 + 3 iedalas 010
2kQ 1Q
20kQ +0,8 % radijuma 100
200 kQ *1iedala 100 Q
2MQ 1000 Q
+1 % radijuma
20MmQ + 2 iedalas 10kQ

Parslodzes aizsardziba: 250 V DC/ms AC visos diapazonos

Diodes parbaude
1. Piesledziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu,COM"un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu,V/Q" (pieslédziet
sarkano mérisanas uzgali pie,+").

. Parslédziet uz funkciju, kas ir apziméta ar simbolu ,»+" un pieslé-
dziet mérisanas uzgalus diodei. Displeja tiks paradita aptuvena
sprieguma vértiba stravas plismas virziena.

Akustiska parbaude
1. Piesledziet melno mérisanas uzgali ligzdai ar markéjumu,COM"un
sarkano elektrisko vaditaju ligzdai ar markéjumu,V/Q" (pieslédziet
sarkano mérisanas uzgali pie,+").

. Parsledziet uz funkciju, kas ir apziméta ar simbolu,))"un pieslédziet
mérisanas uzgalus parbaudamajam punktam. Ja parbaudamas
kedes pretestiba ir mazaka neka 50 Q, bus dzirdams nepartraukts
skanas signals.

hFE tranzistora parbaude

1. Izmantojiet slédzi, lai iestatitu diapazonu, kas ir apziméts ar,PNP”
vai,NPN".

2. Nosakiet, vai tranzistora tips ir,PNP”vai,NPN’, un nosakiet starotaju,
bazi un kolektoru.

3. Piespraudiet vadus pie priek$éja panela pieslégspailém (C - kolek-
tors, B - baze, E - starotajs). Displeja tiks paradits aptuvenais hFE
parbaudes apstak|os: bazes strava = 10 pA, Vce = 2,8 V.

N
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9V baterijas nomaina

Ja displeja tiek attélots simbols ,=#" ir janomaina baterija. Nonemiet
baterijas nodalijuma vacinu skaititaja aizmuguré, iznemiet bateriju un
ievietojiet jaunu. leteicams izmantot GP baterijas.

Drosinataja nomaina

Lai nomainitu drodinataju, nonemiet visu aizmuguréjo vaku un no-
mainiet dro$inataju ar citu tada pasa izméra F 0,2 A/250 V drosinataju.

So ierici nav atlauts lietot personam (tostarp bérniem) ar ierobezotam
fiziskajam, manu vai garigajam spé&jam vai personam, kuram pieredzes vai
zinasanu trikums nelauj drosi izmantot ierici. Sadam personam ir jaiemaca
iekartas lietoSana untasir jauzrauga personai, kurair atbildiga par drosibu.
Bérni vienmeér ir jauzrauga, un vini nedrikst spéléties ar izstradajumu.
E Neizmetiet kopa ar sadzives atkritumiem. Sim nolakam izmanto-
jietipadus atkritumu skiro3anas un savaksanas punktus. Lai gatu
mmm informaciju par $adiem savaksanas punktiem, sazinieties ar vie-
téjo padvaldibu. Ja elektroniskas ierices tiek likvidétas izgaztuvé, bista-
mas vielas var nonakt pazemes tdenos un talak ari baribas kédé, kur tas
var ietekmét cilvéka veselibu.
Emos spol. s.r.o. apliecina, ka MD-220 atbilst Direktivas pamatprasibam
un paréjiem atbilstosajiem noteikumiem. lerici var brivi lietot ES. Atbils-
tibas deklaracija ir pieejama http://www.emos.eu/download.

EE | Digitaalne multimeeter

Multimeeter MD-220 on kompaktne patareidel t66tav kasutajasobralik
seade vahelduv- ja alalisvoolu, pinge ja elektritakistuse mootmiseks,
dioodide ja transistoride katsetamiseks ning elektrijuhtivuse helikat-
sestamiseks. Multimeeter on konstrueeritud kooskoélas standardiga
IEC-61010, mis rakendub elektrilistele mooteseadmetele kategoorias
CAT 111600 V, mille saastemaar on 2.

CAT IIl kategooriat kasutatakse fikseeritud valjundvoimsusega va-
rustatud vooluahelate, nditeks releede, pistikupesade, llituskilpide,
toiteallikate, liihikeste hargnevate vooluahelate ja valgussisteemide
jaoks suurtes hoonetes.

Ohutusjuhised
- Enne multimeetri kasutamist lugege hoolikalt kasutusjuhendit.
- Kontrollige alati katsetamiseks kasutatavate elektrijuhtide thendusi
ja modtmisvahemiku seadeid.
« Arge iiletage maksimaalseid sisendi piirmaérasid:
« vahelduv- ja alalisvoolu pinge: 600 V
« vahelduv- ja alalisvoolu tugevus: 10 A
+ Enne modtmisvahemiku (funktsiooni) muutmist Ghendage elekt-
rijuhid mooteahelast lahti.

Peamised omadused

LCD-ekraan: maksimaalne kuvatav vaartus 1999 (3 ja 0,5 nait) auto-
maatse polaarsuse ndidikuga

Mobtmismeetod: topeltmddtmine - reageerib impulsi esi- ja
tagafrondile

Maksimaalne standardreziim: 500 V (alalis-/vahelduvvool, ms)

Néidu sagedus: umbes 2-3 nditu sekundi kohta

To6temperatuur: 23 °C £5 °C

Temperatuurivahemik: tdotamisel 0 °C...+40 °C;
hoiustamisel -10 °C...+50 °C

Toide: 9V patarei (1604 voi 6F22) Aku olekut nditab ekraani vasakul
pool ikoon =3,

Modbtmed ja kaal: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (k.a 9V patarei)

Lisatarvikud: kasutusjuhend, méoteotsikud

Toimimise meetod:

a) kui seade sisse ei lilitu (tuled ekraanil ei sttti) véi kui seadme
sissellilitamisel kuvatakse simbol[=#], siis on patarei téiesti tthi.
Vahetage patarei valja;

b) kui moddate koguseid, mille puhul kuvatakse méoteotsiku
uhenduspesa all simbol A siis ei tohi mootmisvahemikku
uletada (seadme rikkumise oht);

) kui te ei tea eelnevalt ligikaudset pinget ega voolutugevust,
méadrake modtmisvahemikuks maksimaalne véartus ja vahen-
dage seda moéotmisel jark-jargult;

d) moéodtmisvahemiku tletamisel (ekraanil kuvatakse 1), lilituge
kérgemale vahemikule;

e) viltige kokkupuudet kérgpingega.




Alalisvoolu pinge mé6tmine

1. Uhendage must mééteotsik pesaga, mis on méargitud kui,COM” ja
punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui, V/Q".

2. Lulitage sisse funktsioon, mis on margitud kui,V==="Valige mo6t-
misvahemik ja paigaldage modteotsikud sinna, kus soovite alalis-
voolu pinget mdéta. Ekraanil kuvatakse pinge vaartus ja polaarsus.

Jérgige toimimise meetodi punkte ¢, d ja e.

Vahemik Tapsus Halve
200 +0,5 % naidust + 1 100 pv
2V TmV
20V +0,5 % naidust + 3 10mV

200V 100 mV
600V +0,8 % ndidust + 2 v

Sisendnaivtakistus: 10 MQ koigi vahemike puhul
Ulekoormuskaitse: 250V rms tipp-pingest vaartusel 200 mV ja 600V rms
koigis teistes vahemikes.

Vahelduvvoolu pinge méotmine

1. Uhendage must mééteotsik pesaga, mis on méargitud kui,COM” ja
punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui, V/Q".

2. Lulitage sisse funktsioon, mis on margitud kui,V~"Valige mo6tmis-
vahemik ja paigaldage mééteotsikud sinna, kus soovite vahelduv-
voolu pinget mddta. Kuvatakse méddetud vaartused.

Jérgige toimimise meetodi punkte ¢, d ja e.

Vahemik Tapsus Hélve
2V TmV
20V +0,8 % ndidust + 3 10mVv

200V 100 mV
600V +1,2 % néidust + 3 v

Sisendndivtakistus: 10 MQ koigi vahemike puhul
Sagedusvahemik: 40 Hz - 400 Hz
Ulekoormuskaitse: 600 V tipp-pingest kdigis vahemikes

Alalisvoolu tugevuse mootmine
1. Uhendage must mééteotsik pesaga, mis on méargitud kui,COM” ja
punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui,mA". Maksimaalse
voolutugevuse (kuni 10 A) mootmiseks tihendage punane elektri-
juht pesaga, mis on margitud kui, 10 A”.

. Lulitage sisse funktsioon, mis on margitud kui ,A===". Valige
mootmisvahemik ja paigaldage moodteotsikud sinna, kus soovite
alalisvoolu tugevust moota. Ekraanil kuvatakse voolutugevuse
véartus ja polaarsus.
Maksimaalne sisendvool 200 mA véi 10 A soltub pesast, millega
punane mooteotsik ihendatakse. Liialt kérge vool rikub kaitsme.
Sellisel juhul tuleb see asendada. 10 A vahemikku kaitsmed ei
kaitse ning seda saab moota maksimaalselt 15 s; maksimaalne
pingelangus on 200 mV.

Jérgige toimimise meetodi punkte c ja d.
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Vahemik Tapsus Hélve
2mA 1pA
+0,8 % naidust + 1
20 mA 10 pA
200 mA +1,2 % naidust + 1 100 pA
10A +2 % ndidust + 5 10 pA

Ulekoormuskaitse: F 0,2 A/250 V kaitse, (10 A vahemik ilma kaitsmeta)
Maksimaalne sisendvool: 10 A, 15 sekundit

Vahelduvvoolu méotmine
1. Uhendage must mééteotsik pesaga, mis on méargitud kui,COM” ja
punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui,mA". Maksimaalse
voolutugevuse (kuni 10 A) médtmiseks tihendage punane elektri-
juht pesaga, mis on margitud kui, 10 A”.

. Lulitage sisse funktsioon, mis on mérgitud kui ,A~" Valige
modtmisvahemik ja paigaldage médteotsikud sinna, kus soovite
vahelduvvoolu tugevust mdota. Ekraanil kuvatakse voolutugevuse
véartus ja polaarsus.

Maksimaalne sisendvool 200 mA véi 10 A séltub pesast, millega
punane médteotsik tihendatakse. Liialt kérge vool rikub kaitsme.
Sellisel juhul tuleb see asendada. 10 A vahemikku kaitsmed ei

N
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kaitse ning seda saab modta maksimaalselt 15 s; maksimaalne
pingelangus on 200 mV.
Jargige toimimise meetodi punkte c ja d.

Vahemik Tapsus Hélve
2mA 1HA
+1,2 % naidust + 3
20mA 10 pA
200 mA +2 % néidust + 3 100 pA
10A +3 % ndidust + 7 10 mA

Ulekoormuskaitse: F 0,2 A/250 V kaitse, (10 A vahemik ilma kaitsmeta)
Maksimaalne sisendvool: 10 A, 15 sekundit

Sagedus: 40 Hz - 400 Hz

Maksimaalselt pingelangus: 200 mV

Naitab siinuslainete keskmist vaartust.

Elektritakistuse m66tmine
1. Uhendage must mééteotsik pesaga, mis on méargitud kui,COM” ja
punane elektrijuht pesaga, mis on méargitud kui,V/Q" (ihendage
punane modteotsik pesaga,+").

. Llitage sisse funktsioon, mis on margitud kui, Q" Valige mootmisva-
hemik ja paigaldage moéteotsikud sinna, kus soovite elektritakistust
moota. Kuvatakse moodetud vadrtused.

Vahemiku tletamisel kuvatakse ekraanil 1. Lulitage sisse korgem
vahemik.

Kui sisendiga ei ole koormust tihendatud vai kui sisendahel on
avatud, siis kuvatakse koigi vahemike puhul véartus 1.
Takistusega ahela kontrollimisel veenduge, et ahel ei oleks voolu
all ja et koik kondensaatorid oleksid tihjendatud.

N

Vahemik Tapsus Hélve
200Q +0,8 % ndidust + 3 0,1Q
2kQ 1Q
20 kQ 100

+0,8 % naidust + 1
200 kQ 100Q
2MQ 1000Q
20 MQ +1 % ndidust + 2 10 kQ

Ulekoormuskaitse: 250 V vahelduvvool/ms, alalisvool kéigis vahemikes

Dioodi testimine
1. Uhendage must mééteotsik pesaga, mis on mérgitud kui,COM* ja
punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui ,V/Q" (thendage
punane mooteotsik pesaga,+*).
2. Liilitage sisse funktsioon, mis on mérgitud siimboliga P+, ja iihen-
dage modteotsikud dioodiga. Ekraanil kuvatakse ligikaudne pinge
vaartus voolusuunas.

Helitestimine
1. Uhendage must mdéteotsik pesaga, mis on mérgitud kui,COM* ja
punane elektrijuht pesaga, mis on margitud kui ,V/Q" (thendage
punane modteotsik pesaga,+).
2. Liilitage sisse funktsioon, mis on margitud siimboliga *))), ja tihen-
dage mdoteotsikud testitava kohaga. Kui katsetatava ahela takistus
on alla 50 Q, siis kuulete pidevat helisignaali.

hFE-transistori katsetamine

. Maérake luliti abil vahemik, mis on mérgitud kui,PNP” v6i,NPN”.

2. Tehke kindlaks, kas tegemist on PNP- v6i NPN-tulpi transistoriga,
ning tuvastage emitter, alus ja kollektor.

. Uhendage juhtmed esipaneelil oleva klemmiga (C - kollektor,
B - alus, E - emitter). Ekraanil kuvatakse ligikaudne hFE katseta-
mistingimustel: baasvool = 10 pA, Vce = 2,8 V.

9V patarei asendamine

Kui ekraanil kuvatakse stimbol =3, siis tuleb patarei asendada. Eemalda-

ge mooturi tagakuljelt patareipesa kaas, votke patarei vilja ja sisestage

uus. Soovitame kasutada GP-patareisid.

Kaitsme asendamine

Kaitsme vahetamiseks eemaldage kogu tagakaas ja asendage kaitse

uue sama suure F 0,2 A/250V kaitsmega.

w

Seadet ei tohi kasutada isikud (sh lapsed), kellel on fuusilised, mee-
leoorganite voi vaimsed puuded isikud voi kellel puuduvad piisavad
kogemused ja teadmised, et seadet ohutult kasutada. Neid tuleb



juhendada seadme kasutamise kohta ning kasutamine peab toimuma
nende ohutuse eest vastutava isiku jarelevalve all. Lapsi tuleb alati jalgida

ning nad ei tohi seadmega mangida.

Ef Arge visake dra koos olmejadtmetega. Kasutage spetsiaalseid
sorteeritud jagtmete kogumispunkte. Teavet kogumispunktide

mmm kohta saate kohalikult omavalitsuselt. Elektroonikaseadmete

gimaele viskamisel voivad ohtlikud ained paaseda pohjavette ja

seejarel toiduahelasse ning méjutada nii inimeste tervist.

Emos spol.sr.o. kinnitab, et toode koodiga MD-220 on kooskélas direktiivi

nouete ja muude satetega. Seda seadet tohib ELi riikides vabalt kasuta-

da. Vastavusdeklaratsioon on osa kasutusjuhendist ja see on leitav ka

kodulehel http://www.emos.eu/download.

BG | Lndpos myntmeTbp

MynTumeTbpbT MD-220 € KOMMAKTHO, 3aXpaHBaHO OT 6aTepyiA 1 NECHO
3a ynotpeba ycTPONCTBO 3a N3MepBaHe Ha NPOMEHNINB 1 MOCTOAHEH
TOK, HanpeXeHue 1 enekTpuYecko CbNPOTUBIEHME, 3a N3NUTBaHe
Ha AVIOAN 1 TPaH3WCTOPU 1 3a 3ByKOBO U3MUTBaHE Ha NMPOBOAUMOCT.
LindpoBrAT MyNnTUMETBP € NPOeKTMPaH B CbOTBETCTBIE CbC CTaHAAPT
IEC-61010 OTHOCHO eNeKTPOHHWTE U3MepBaTeNIHU UHCTPYMEHTH,
nonagawu B kateropu- Ata (CAT Ill 600 V), knac Ha 6e3onacHocT Il n
HIBO Ha 3ambpcABaHe 2.

Kateropuara CAT lll ce nanon3ea 3a n3mepBsaHe Ha BepUry, 3afiBUXKBaHN
OT GUKCUPaH U3XOAEH U3TOUHWK Ha EHEPTUA, KaTo pese, rTHe3o, pasnpe-
[enuTenHy Tabna, 3axpaHBally 6710KOBe, BEPUMM C KbCY Pa3KIOHeHNA
11 OCBETUTESNTHN CUCTEMV B FONIeMU Crpaau.

NHcTpyKuun 3a 6e3onacHocT
I'IpoqueTe BHMMaTENIHO TOBa PbKOBOACTBO 3a COGCTBeHVIKa, npegu aa
n3nonssarte MynTumMeTbpa.
« BuHarm npoaepﬂaal?lTe CBbpP3BaHETO Ha TeCTOBUTE NPOBOAHNLM 1
HaCTpOI?IKVITe Ha obxBaTa Ha n3mepsaHe.

N3mepBaHe Ha NOCTOAHHO HanpeXeHue (DC)

1. CBbpiKETe YepHUA N3mMepBaTeNeH HaKpPanHWK KbM rHe3AoTo,
o3HaueHo ¢,COM’, n YepBEHVA NPOBOAHMK KbM FHE3A0TO, 03Ha-
yeHo ¢,V/Q"

. MpeBknioueTe Ha GyHKLMATa, O3HauYeHa cV===. /136epeTe AnanasoH
Ha 3MepBaHe 1 MocTaBeTe N3MepBaTeIHUTE HaKPaHULIM, KbETO
1cKaTe f1a N3MepBaTe NOCTOAHHO HanpexeHue. /3mepeHata cTon-
HOCT 1 MONAPUTET Lije Ce MOoKaxaT Ha Aucres.

CnepgaiiTe Touku ¢), d), €) oT paboTHaTa npoueaypa!

N

JAunanasoH TouHoCT OTKNOHeHne
0
200mV +0,5 % ot oTunTaHe 100 W
+ 1 npe6ponABaHe
2V Tmv
0y
S0V +0,5 % oT oTunTaHe Tomv
+ 3 npebpo:
200V 100 mV
0
600V +0,8 % OT oTUnTaHe v
+ 2 npebponBaHua

BxoaeH nmnegaHc: 10 MQ) 3a BCUUKM Avana3oHn
3awwmTa oT npeTtoBapsaHe: 250 V rms OT NMKOBO HanpexeHwe npu
200 mV 1 600V rms npu BCUYKM ApYyrn fruanasoHn.

W3mepBaHe Ha npomeHnnBo HanpexeHue (AC)

1. CBbpXKETe YepHUA n3mepBaTeNieH HaKpPanHWK KbM FHe3[0To,
o3HaueHo ¢,COM’, n YepBEHVA NPOBOAHNK KbM FHE3A0TO, 03Ha-
YyeHo ¢, V/Q".

. MpeBknioyeTe KbM GyHKLMATA, O3HaUeHa CV~. 36epeTe AnanasoH
Ha 13MepBaHe 1 MocTaBeTe 3MepPBaTeIHUTE HaKPaHULIM, KbETO
1cKaTe fla 3MepBaTe NPOMEHINBO HanpexeHue. M3mepernTe
CTOMHOCTU Lije Ce MOoKaxkaT Ha Aucres.

Cnepgaiite Touku ¢), d), €) oT paboTHaTa npoueaypa!

N

« He npesuiwaBaiite MakcMmManHo AOMYCTUMOTO BXOAHO HaMp: :
«+ 3a HanpeXeHne Ha NOCTOAHeH 1 MPOMeHNMB TOK: 600 V
+ 32 NPOMEHNVB 1 NMOCTOAHEH TOK: 10 A
« lpeav Aa npomeHnTe 06XBaTa Ha N3MepBaHe (GpyHKLUMATA), U3Kio-
YeTe NPOBOAHMLUTE OT N3MepBaHaTa Bepura.

OCHOBHM GYHKLMMN

LCD ancnneit: MakcMmarnHaTa nokasaHa ctoinHocT e 1999 (3 n nonosu-
Ha U1dpw) C aBTOMaTVYHa MHAVKALUA Ha MONAPHOCTTa

MeToa Ha U3mepBaHe: BOEH — pearvpa Ha NpeAHnA 1 3aiHUA GPOHT
Ha umnynca

MakcumaneH ctaHpapTeH pexxum: 500 V DC/AC rms

YecToTa Ha oTuMTaHe: NPUGAN. 2-3 OTUNTAHUA Ha CeKYHAA

Pa6oTHa Temnepartypa: 23 °C 5 °C

TemnepartypeH ananasoH: paboteH 0 °C go +40 °C; aa ce CbxpaHsaBa
npu Temnepatypu ot -10 °C go +50 °C

3axpaHBaHe: batepua 9V (1604 nnu 6F22). CbcTosHMeTo Ha baTepus-
Ta e MoKa3aHo OT MkoHaTa [=*] Ha nABaTa cTpaHa Ha Ancnnes

Pasmepw n Terno: 85 x 165 x 32 mm, 250 g (BKNtouMTeNHO baTepusaTa
oT9V)

MprHaanexxHocTy: PbKOBOACTBO 3a ynoTpe6a, n3mepBaTenHn
HakpanHuuu

Pa6oTHa npouegypa

a) AKO yCTPOICTBOTO He ce BK/OYBA (QUCMNEAT He CBeTBa) uin
cumBonbT [=# ce noABABa Ha Aucnnea Npw BKOYBaHE Ha
YCTPOICTBOTO, 6aTepnATa e Hanb/iHO u3ToleHa. CmeHeTe
bartepuaTa.
Mpy n3mepBaHe Ha CTOMHOCTU, 3@ KOUTO CUMBOMTLT A ce
nosABABa Noj rHes/jaTa 3a CBbp3BaHe Ha N3MepBaTeNHNA BPbX,
He MpeBuLWaBaiiTe Anana3oHa Ha U3MepBaHe (MMa pUCK oT
noBpefa Ha yCTPONCTBOTO).
C) AKo He 3HaeTe npefiBapuUTeNHO NpUBAN3UTENHATa CTONHOCT
Ha HampeXeHNeTo UMK TOKa, 3alaiiTe MakcMMaHUA obxBaT Ha
v3MepBaHe 1 MOCTeNeHHO ro HamasABaliTe, J0KaTo U3MepBaTe.
AKO A1ana3’oHBT Ha U3MepBaHe e NpeBuLleH (Ha aucnnien ce
riokassa uncnoTo, 1), NpeBKloyeTe Ha NO-TONAM AUanasoH.
€) /36ArBaiiTe KOHTaKT C BUCOKO HampexeHue.

b)

d)
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JHAwnanasoH TouHocT OTKNOHeHne
2V TmV
0y
20V +0,8 % OT oTunTaHe Tomv
+ 3 npebponBaHnA
200V 100 mV
0
600V *1,2 % oT oTunTaHe v
+ 3 npebponABaHua

BxopeH nmnegaHc: 10 MQ 3a BCUUKM Avana3oxu

YecTtoTeH gnanasoH: 40 Hz go 400 Hz

3awuTa oT npeTtoBapBaHe: 600 V NMKOBO HampeXeHne 3a BCUYKU
[nanasoHn

I/Iamepsaue Ha NOCTOAHEH TOK
1. CBbpKeTe YepHUA N3MepBaTeneH HaKpaHUK KbM rHe3[oTo, 03-
HaueHo ¢,COM’, 1 YepBeHMA NPOBOAHNK KbM FHE30TO, O3Ha4eHO
c,mA”. 3a n3mepBaHe Ha MakcumaneH Tok (4o 10 A) cBbpxeTe
YepBeHVA NPOBOJHNK KbM rHe3[J0TO 03HayeHo ¢ 10 A.

. MpeBKioyeTe KbM YHKLMATA, O3HaYeHa ¢ A===. U3bepeTe ana-
Na3oH Ha U3MepBaHe 11 NoCTaBeTe 13MepBaTe/THNTE HakpanHNLY,
KbAeTo 1cKaTe Aa U3MepBaTte MOCTOAHEH TOK. 3apAAHUAT TOK U
NONAPUTETDHT LLie Ce NOKaXaT Ha Ancrnen.
MakcumaneH Bxoasw Tok ot 200 mA unu 10 A, B 3aBUCMOCT OT TOBa
B KOE rHe3/]0 e BKJIIOYEH YePBEHVAT n3MepBaTeneH HakpanHuK.
MpeBULIEHNAT TOK Le YHULIOXN NpeanasuTena. B Takbe ciyvait
Toi1 TpAbBa fla ce noaMeHU. 10-aMNepoBUAT inanasoH He e 3aln-
TeH OT NpeAnasuTeNn 1 MOXe Aa ce N3MepBa 3a MakcMMym 15 s ¢
MaKCcMMaseH cnaj Ha HanpexeHneTo ot 200 mV.

Cnepgaiite Touku ¢), d), ot paboTHaTta npoueaypal

N

AvanasoH TouHocT OTKnoHeHne
2mA +0,8 % OT oTUNTaHe 1pA
20 mA + 1 npebposnBaHe 10 pA
200 mA +1,2 % ot oTuNTaHe 100 UA
+ 1 npebponBaHe [
+2 % oT oTuNTaHe
104 + 5 npebponBaHe 10pA

3awumTa ot npetoBapBaHe: Mpeanasuten F 0,2 A/250V, (ananasoH 10 A
6e3 npeanaswuten)
MakcunmaneH BxopaeH Tok: 10 A, 15 cekyHamn



VlsmepBaHe Ha NPOMEHNNB TOK
1. CBbpxKeTe YepHUA 13MepBaTeNeH HaKpailHVK KbM rHe3fjoTo, 03-
HayeHo ¢,COM’, 1 yepBeHMA NPOBOAHMK KbM FHE3[40TO, O3HAUEHO
c,mA” 3a n3mepBaHe Ha MakcumaneH Tok (o 10 A) cBbpxeTe
YepBEHMNA NPOBOAHWK KbM rHe3A0TO, 03Ha4eHo ¢ 10 A.

. MpeBknioueTe KbM GyHKLMATA, O3HaUeHa C A~. /136epeTe AnanasoH
Ha 3MepBaHe 1 NocTaBeTe U3MepBaTeNHUTE HaKPaHULY, KbAeTo
1cKaTe fia M3MepBaTe MPOMEHSVB TOK. 3apAAHUAT TOK 1 nonsapuTe-
THT Lije Ce MOoKaxaT Ha Aucnes.
MakcumaneH Bxogawy Tok ot 200 mA nnm 10 A, B 3aBUCUMOCT OT TOBa
B KOe rHe3/l0 e BK/IOYeH YepBEHUAT N3MepBaTesieH HaKpaiHIK.
MpeBULIEHNAT TOK Lje YHWILOXN NpefnasuTens. B Takbe ciyvaii
Tol TpAGBa Aa ce nogMeHN. 10-aMNepoBUAT Anana3oH He e 3aluTeH
OT NpefnasuTen 1 MoXe Aa Ce 3MepBa 3a MakCMyM 15 ceKyHau
C MaKCVManeH cnaj Ha HanpekeHneTto ot 200 mV.

Cnepgatite Touku ¢), d), ot paboTHaTa npoueaypal

N

AuanasoH TouHocT OTKNOHeHne
2mA +1,2 % oT oTunTaHe 1pA
20 mA + 3 npebponBaHna 10 pA
200 mA +2 % OT oTUNTaHe 100 LA
+ 3 npebposBaHua H
0
10A +3 % OT oTuuTaHe 10mA
+ 7 npebpossaHua

3awwTa ot npetoBapsaHe: Mpeanasuten F 0,2 A/250V, (ananasoH 10 A
6e3 npeanaswuten)

MakcvmaneH BxofieH Tok: 10 A, 15 cekyHAn

YecroTa: 40 Hz po 400 Hz

Cnap B V3MepBaHeTo Ha HanpexeHue: 200 mV

Moka3Ba cpefiHaTa CTOMHOCT Ha CUHYCOMAHWTE BbITHU.

W3mepBaHe Ha eNneKTpuYecko CbNpoTuBeHne
1. CBbpXeTe YepHIA N3MepBaTeNeH HaKpaHUK KbM FHE3[0To, 03-
HayeHo ¢,COM’, 1 yepBeHMA NPOBOAHNK KbM FHE3[J0TO, O3HaUYeHO
c,V/Q" (cBbpxeTe YepBeHWA n3mMepBaTeneH HakpaHuK ¢, +").

2. MpesknioyeTe KbM GYHKLMATA, O3HaueHa ¢ Q). V36epeTe AranasoH
Ha U3MepBaHe 1 NoCTaBeTe N3MepBaTeNHUTE HaKPaHULV, KbAETO
CKaTe [la 3MepBaTe eNleKTpUYeCKo CbNpoTuBneHye. ismepernTe
CTOVMHOCTU LLie Ce MoKaXkaT Ha AnCrnes.

« AKO AManasoHbT € NPeBULLEH, ANCTNEAT Le nokaxe Yncnoto, 1
MpeBKntoyeTe Ha NO-BUCOK /IMAMNa3soH.

« AKO He e CBbp3aHO HaTOBapBaHe KbM BXO/la U1 BXOfiHaTa Bepura
e 0TBOPEHa, 33 BCUYKM ANana3oHu Lie ce NoABM CTOMHOCT,, 1%

- Korato npoBepsBate Bepura CbC CbMNpOTVBNEHME, yBEPETe Ce, Ye
Bepurata e 6e3 3axpaHBaHe V1 BCUYKN KOHAEH3aTopu ca paspeaeHi.

AvnanasoH TouHocT OTKNOHEeHne

+0,8 % OT oTUNTaHe

200Q 010Q
+ 3 npebposBaHua

2kQ 10

20kQ +0,8 % OT oTuMTaHe 100

200 kQ * 1 npeGpossare 100Q

2MQ 1000Q
+1 % oT oTUNTaHe

20 MQ 10kQ
+ 2 npebposBaHua

3awwTa ot npetoBapsaHe: 250 V DC/ms NpoMeHNNB TOK 3a BCUUKN
AvanasoHu

TecT Ha guoan

1. CBbpXETE YepHNA N3MepBaTeNeH HaKPaHUK KbM FHE3[0TO, 03-
HayeHo ¢,COM’, 1 yepBeHMA NPOBOAHMK KbM FHE3[40TO, O3HAaUYEHO
c,V/Q" (cBbpKeTE YepBEHWA N3MepBaTeNeH HaKpPaHUK C,+").

2. MNpeBKtoueTe KbM GYHKLMATA, O3HAUEHa CbC CUMBONa P, 1 CBBP-
KeTe usmepBartenHute HaKpaI;IHI/ILlI/I KbMm auoaa. ﬂpménmsvrrenHaTa
CTOVMHOCT Ha HanpeXeHyie Liie ce NoKaxe Ha ANCren B NocoKaTa
Ha NOTOKa Ha TOK.

AKycTnyeH Tect
1. CBbpXeTe YepHUA N3MepBaTeNleH HaKpaHUK KbM FHE3[0TO, 03-
HaueHo ¢, COM’, n YepBeHVA NPOBOJHUK KbM rHE3/J0TO, 03HaYeHO
¢, V/Q" (cBbpxeTe YepBeHNA U3MepBaTeNeH HaKpPaHK C,+").
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2. TpeBkioueTe KbM GYHKLMATA, O3HAUEHA CbC CUMBONa *)), 1
CBbpXKETe U3MEepBaTeNHNTE HAaKPaHULIM KbM TECTBAHOTO MACTO.
AKo TecTBaHaTa Bepura viMa CbnpoTMB/EHUE MO-HUCKO OT 50 Q),
Lie ce YyBa NPOABIKUTENEH 3BYKOB CUTHA.

TpaHnsuctopeH hFE Tecrt

1. /3non3BgaiiTe npeBKtouBaTens, 3a fia 3afajeTe AnanasoH, 0603Ha-
yeH kato,PNP” nnn,,NPN",

2. Onpepenete panu TpaH3nctopbT e Tun PNP nnv NPN v onpepenete
n3nbyBaTens, 6azata u Konektopa.

. Bkniouete nposogHMLMTE KbM Knemata Ha npeanus naden (C —
KonekTop, B - 6a3a, E - n3nbusaten). Qucnnent we nokaxe npuénu-
3utento hFE, npw TectoBu ycnosus: 6asos Tok = 10 pA, Vce = 2,8 V.

MoamsHa Ha 9V 6aTtepus

AKO AMcnnenT nokaxe cvmsona, =+, nma Hyxaa ot noamaHa Ha batepu-
ATa. CBanere Kanaka Ha OTAeNeHneTo 3a 6aTepvw|Te Ha 3afiHaTa CTpaHa
Ha ypefia, npemaxHeTe 6aTepusATa 1 cnoxete Hosa. Mpenopbyusame
ynotpebata Ha 6atepun GP.

MoamsaHa Ha npeanasuntena

3a ga noameHnTe NpeanasuTens, NpemMaxHeTe N3LANO 3afHNA Kanak
1 nopmeHeTe npeanasutensa ¢ apyr npegnasuten F 0,2 A/250 V cbe
CblyaTa ronemmHa.

w

ToBa yCTPOWCTBO He e MpeAHa3HaueHO 3a U3M0s3BaHe OT nLia (BKOUM-
TEeNHO Aeua), YNnTo GrU3NYECKU, CETVBHU WU YMCTBEHM CNOCOBHOCTY,
KaKTO u nuncata Ha ONUT UAN NO3HaHKUA, 6uxa um nonpeynnun Ha
6e30nacHoTo My usnonssaHe. TakvBa Nnua TpAGBa Aa 6bAAT UHCTPYK-
TUPaHW Kak fja 13Mos3BaT yCTPOCTBOTO 1 Aa Ca Mof Hafj30pa Ha NnLe,
0TroBapALLO 3a TAXHaTa 6e3onacHocT. [leata He 6uBa Aa ocTtasart 6e3
HabnofeHne n HUKora He TpAGBa fja C1 UrpanT ¢ ypepa.
E He 13xBbpnAliTe enekTpuieckn ypeam ¢ HecopTupaHuTe Aoma-
KVUHCKM OTNaAbLy; NpeaaBaiiTe rvi B MyHKTOBETe 3a CbOupaHe Ha
BN COPTUPaHV OTNagbLu. AKTyasHa UHPOPMALIMA OTHOCHO MYHKTO-
BeTe 3a CbOMpaHe Ha COPTUPaHN OTMaAbLV MOXKE fja MoayunTe oT
KOMMETEHTHITE MECTHN opraHu. [pn N3XBbPAAHE Ha eNeKTPUYEeCKN
ypeau Ha CMeTyLLaTa e Bb3MOXHO B MOAMOYBEHUTE BOAW Aa nomnagHat
oracH BeLecTBa, KOWUTO CJief TOBa fja MPEMVHAT B XpaHUTeHaTa Be-
pura 1 ja yBpeaAT 34paBeTo Ha xoparta.
Emos spol.s r.o. aeknapupa, ye MD-220 oTroBaps Ha OCHOBHUTE U3UCK-
BaHWA 1 1pyru pasnopenbu Ha [inpektusa. O6opyasaHeTo MOXe Aa ce
13non3sa cBo60AHO B pamkuTe Ha EC. [leknapaLaTa 3a CbOTBETCTBUE €
4acT OT ToBa PLKOBOACTBO U MOe f1a Gbjle HamepeHa CbLLo Ha yebcaliTa
http://www.emos.eu/download.



GARANCLSKA IZJAVA

1. Izjavljamo, da jam¢imo za lastnosti in brezhibno delovanje v garancijskem roku.
2. Garancijski rok pri¢ne teci z datumom izrocitve blaga in velja 24 mesecev.
3. EMOS Sl d.o.o jam¢i kupcu, da bo v garancijskem roku na lastne stroske odpravil vse pomanjkljivosti na
aparatu zaradi tovarniske napake v materialu ali izdelavi.
4. Za ¢as popravila se garancijski rok podaljsa.
. Ce aparat ni popravljen v roku 45 dni od dneva prijave okvare lahko prizadeta stranka zahteva novega ali
vracilo placanega zneska.
6. Garancija preneha, e je okvara nastala zaradi:
« nestrokovnega-nepooblas¢enega servisa
« predelave brez odobritve proizvajalca
» neupostevanja navodil za uporabo aparata
Garancija ne izkljucuje pravic potro3nika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake na blagu.
8. Ce ni drugace oznaceno, velja garancija na ozemeljskem obmo¢ju Republike Slovenije.
9. Proizvajalec zagotavlja proti placilu popravilo, vzdrzevanje blaga, nadomestne dele in priklopne aparate tri
leta po poteku garancijskega roka.
10. Naravna obraba aparata je izklju¢ena iz garancijske obveznosti. Isto velja tudi za poskodbe zaradi nepravilne
uporabe ali preobremenitve.
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NAVODILA ZA REKLAMACIJSKI POSTOPEK

Lastnik uveljavlja garancijski zahtevek tako, da ugotovljeno okvaro prijavi pooblasc¢eni delavnici (EMOS Sl d.o.o.,
Ob Savinji 3,3313 Polzela) pisno ali ustno. Kupec je odgovoren, ¢e s prepozno prijavo povzrodi $kodo na aparatu.
Po izteku garancijskega roka preneha pravica do uveljavljanja garancijskega zahtevka. Prilozen mora biti potrjen
garancijski list z originalnim ra¢cunom.

EMOS Sl d.o.o. se obvezuje, da bo aparat zamenjal z novim, ce ta v tem garancijskem roku ne bi deloval brezhibno.

ZNAMKA: Digitalni multimeter

TIP: MD-220

DATUM IZROCITVE BLAGA:

Servis: EMOS SI, d.o.0., Ob Savinji 3, 3313 Polzela, Slovenija
tel: +386 8 205 17 21
e-mail: naglic@emos-si.si
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